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49 5 وله أدريه »ا اصع 
وي امف ا 








6 
ب “ا 
0 
م سررسصام 


ا 
مه امع 


١‏ - برمقدارى اوليجمك ديمك مقدار مذكورى واإحد قيامى نه نسيت 
اك يعئى اولجيلهجك مقدارك جنسندن اولوب حد مقايسه اعتار اولغش 
واحده نسبت اك دمكدر ٠.‏ : 
بوتقديرجه يرطولى اولجمك اجون طول من بورك واحد قيابى”طولدن 
عبارت ذراع اعشارى و١‏ قسام اعشا رنارى فاج دفعه شابل ابدوكقى 
استطراجح اعليدر ٠‏ 8 
# و قوسارك مساحهسى »* 


؟ - متعلق او لدقارى د ائره ارك نصف قطرارى مساوى اولميان وسار 


ررى أوزرتنه تطبيق اولنه ميه حغى حهتله مادم سالغه افادءستك قوسارك. 


مساحدسيحجون دستور العمل طوثيله ما مسى | ولبايده ايروجه واحد قيابى 
العخابى زوم كوسرر ٠‏ قوسارك مسا حهسكون واحد قا سئ متعلق 
اولدقارى دا بره ربع محيطارى اعتماراولنديغتدن قوسارى ١‏ و لجمك متعلق 
١اولدقارى‏ دائره اريتك ريع ممبطارينه نسبتاريى استطراج أتمك ديك 
اولور ٠‏ 

7" عدم دائره طفسات در جدنه لقسم اواتديغندن رقو سك مقدارى 
كه در ححده ديطل د كده قوس من الور برريع ا نك ع قسن مساوى 
اولديغى ا كلاثلق لازمكلور ٠‏ ,ردرجه ٠+‏ دقيقديه وبردقيقه 0< تاليدنه 
تقسيم اواغشدر ٠‏ 0 ش 
ثانيددن اصغر قوسارك مقداريى تعييين اجون ثانيدنك اقنام اعشا ريارى 
استعهال اولنور ٠‏ -* . 


برقوسك عبارت اولديغى درجحه دقيقه ونانيه ارى بربرندن فرق ابدرك- 


رفيم اك ا>ون درجه اوزرينه صغير بش * دقيقهار اوازرينه براس 





م 

وثانيهار اوزر شه اكى اس وضع اولنور مثلة 7" درحه 55 د قيقه 
انيه ورناهنك بوزده سكان بشن قدم اعشتا ريسندن عبارث 
بر قوسك تحريراً افاده بى نووجهله 6ل , 215 258 يرس اولور 
درجه ودقتدرى ثايدة حويلدة صعويت اولذيفتدن ا كر حسايئدة 
اواوجهله عمل اولمق مناسب اؤلور ٠‏ 

5 2 قوسارك وجه سابق اوزره درجه ودقيقه وثانيه اولدرق ارائه 
اواغارينه قوسارى درجديه. ويل ات دينلور ٠‏ 

درجديه نحويل اولنمش”قوسك طولى » 

ه - بر قوسك در جدبه تحويل اولفش فى معلوم ايكن طو انك فب 
سهو لثله معلوم اولور جونكه بردا ثره نك نصف قطرى عبن الله اراله 
اولنسه محيط دا ثرهنك طولى ؟ 5 سس اوله جغندن ربع محبط داترء نك 
طولى 4ك تك اولور ٠‏ 
مساحدسى مطلوب اولان ةوسك انيه حنسندن مقدارى 2 وطول 
حقيقينى رس ابله ارائه اولمش اولسه برثائيه ريع حيط دائره نك ١٠٠.114؟‏ 
جزئندن برجزثنه مساؤى اولديقى مناسيتله س ا 5 





ك2 
م 2 1 8 


جججج >< ه ىس اوللمغين برقوسك طولى عدد ثانينه ' نصف قطر وبر ده 


0 أبله ضرب اولنهدرق تحصيل اولاهجغى ودستور مذ كوردن 2ه حل 


اولنسه ه س :© يدننك؟ وستورى طولى معلوم اولان دائره قوستك 
در جدنه دويلنه تخصوص دستور اولهجفى | شكاردر 





و زوابانك. مساحةسى «* 
- عي هندسدده بان اولتديقى اوز ره ناولا بردائره ويادوائرمتساويهده 
واقم مساوى ز.واباى مزكزيةنك. ضلعازى ا وهسنده مخصور قوسارى 
ثانياً مساوى قوشارك زواياى مركز به شبى بر برينه مساوى اولهجغندن 
قائمه اولان زاو به ركزنهر ملعارى ار هار نده محصور قوسار الله متناسب 
اولق لازم كاكين زواياى ممختلفدنك مساحدسكون واحد قيابى لعارى 
اردسئده #صور قوس ربع حيط دائره دن عبارت زاويةٌ ع كزبه اعتبار 


ِ 0 0 ِ 1 

ْ ع ل ا ْ 
اولادينته قرا زوايا مساحدسئك كندو ضلعارى أره سنده خصور قوسار 
مساحدستك عيق اولهجتى دركاردر بوجيتله واحدقياسى زوايا الله 


اقساتى جنسندن «رقنقى بر زاونهنك فت ارائه ابدن رهقدار زاويةٌ . 


عن لورء طلقارى اروستده خصو وو سك ذى مقدارى ارانة اندر يعى 
هرقنقى برزاويةٌ ع كز نهنك 5:22 قدر زاو يه قائمه نه مساوى أو لسة 
زاويةٌ من بو رهنك طلعارى ارهسنده محصور قوسى ب ربع حيط داه اولور 
بوتقديرحه بر زاوىه نك مقدارتى استذراج ا يحون رأس زاوبه كز 
اولدرق رسم اولنان ذائره محيطنك ضلعار ار وشنده واقع بارحدسئى اولعمك 


كفايت ايدر امدى قوس خصورك مقدارى بالغرض /ر- أولسة , زاويهيك 


مقدارى 34 قائمه اولوب هرزاويةُ مرك نهنك كاري سردت ارسي 
مخصور قوس الله اولجيلهحى ثوب بولور ٠‏ 

0 - نزاو بنك مساحدسى ننده ه رسم اولندجق دائره نصف قطر ينك 
كيك #التوراعد ا وافسيده يريا اولبويى بروجه الى اثاية الور 


١ أشكل‎ 





رأس تقطدسى مركز اعتبارله كيف مااتفق برداثره وع م د زاويةٌ 
زاويهُ عمت قوس عت 
زاوية ع م ه. 2 قوش ع ىم 
أواوب وينهعيناصول فقط سرامي قطر أبله ايكنى داره دخ ررسم ا ولتدقدء 
ذاوية ع مت __قوسع نا د دج أولهحغندن قوس عت فوسعت 


زأويةُ ع مه قوسع ل : قوس عهم قوس ع كا 


قا عدسى رمم وه ماده 5 « مو جبتحه 





اواور مع هذا ,رقوسك ريع حيط داارء يه سبق قوس من لور رجفي . 


تحويل ديمك اولوب و ع ب الله د عت توبرى عين ار درجاق 





خف )0 لاد 


حاوى اوللرى مناسبتله رمم اولثانت دائره مي زأويهنك 


كوتله تعلق ادر خيى اولندى ظاهره اراي او تن ا وروي 0 
بم - بر مثلثدن ايكسى زاؤأنه و بريسى ضلع اق شر ليه" هرقنتى اوج 
مقدار معلوم ايكن مثلث «ذحكورك صورت ترسيى اصول” ؤقواعد 
خصو صندسيله. فن هندسهده بيان اولقش ايسدده مثلثارك او لو جهله ترسعارنده 
قوللا لهدق” ]ا لانك عدم مخبليتد نطولا تاي «متفصله [زويا سوق 
خطادن قور تله من جونكه ع ب ضلعى ١65‏ بعشار ذراع وضلع 


مذ كوره تجخاور زاوؤيهارى 51 > يربو( 2 )هم دن عبارت برمثثئك 


بالهندسه ترسيى مراد ١‏ ولند قده شكل ؟ اله كوسزلد يى وجبه 
اولا 6ر١‏ معشار ذراعه ساوى 6 ب خط ساي رهم وابى نهابتارندن 
ْ شكل ؟ 





زواياى معلو مدية مساوى منقله واسطدسيلة (ع ) و (ت) زا وبةارى رمسم 
اولندقده حصوله كلان ع سد مثلى هر نقدر دقتله رسيم اولغش اولسه 
مطلوب اولان مثلثه تماميله مسساوى اولهمن خصوصيله خريطه اخدى 
ممليائنده اولديغى كى مثلث مطلوتك ابعادى نايت بوك اولوب واإستعهال 
اونان قد ك عدم مساعةءشنين انعا مد كورءى رنسيت اوزره 
تصغير ابدرك مثلث مطلويه مشاه ير مثلث رهعنه روم كور لديى تقدرده 
خطا دها زياده زات ادر 'جو تكه ايعاد مثلا جم تسيتلده تصغير 
اشلش اولسه عى واه خطارى كغد اوزرتده بعدالمساحه ١٠٠٠.ايله‏ 


صرت اولئه حغئدن خطاى واقعك 11 تسشده 45 اعدى 2 


: لاز مكلهجى در 5 


ف -- كن ملثاتآن متصد - ماده سابقودم نبأن |ولتديفق وجب ركه 
رسعنده فن هندسهنك دركار اولان كغابتسز لى جمهتله آلات غير #كمله ابله 


0 5 كاضر 

اجرا اولتدحق مليات هندسية بر ينه صورت مبريعه ده اعطاى شايع 
. سيد اندءجك اصول حسابيدنك وضع - اولقسدن فبارتدر ٠‏ ْ 
فن مثلثائدن مقصود اولان خصوصه وصول دون زوانانه متعلق اولوب حين 
اقنضاده زوابانك تعيشه مدار اولور ثنا سس نا ميله رطام مقادير احاد 
اواغشدر انق مقادير هذ كو ره نك تعر بفنه شر وعدن اقدم قوس وزاوبهرك 
صور مختلفه اوزره بو لنشارينه دائر بعض خصوصانك جاغسى لازمدر ٠‏ 
١‏ شكل :* 





١‏ - شكل ”الله ار انها ولنديغى وجهله حيط دائره أوزرندهواقع ع نقطدسى 
مبدأ اعتاريله برجسم مت ركك صاغدن ضوله طوغرى حركت ابدرك قطع 
اياديى قوسار كى تصور اولنان قو سار مثبت وعكس جهتده قطع ١‏ يلديكى 
قوسارهنق اعتار اولنور يع حدم “رك مفروضك ع م وام © و2 ص 
وص ك قوسارئى متعاقياً وجهت واحدهده اولهرق قطع ايلديى 
ذرض اولتدقده - هن كور ك نقَطخم عن عند ن ن سافدسى قطع ايلديق 

قوسارى جع ابدرك حساب اوانوب وبا لعكس - سم مذ كورك بر برينه مخالف 
جبهتده حر كي فرض أول:دقده يعى جسم دمع راك 8 أوسا م تشب سد 
ووم تقطدسندن ص تقطدسنه بعده © ونهايت © نقطوسندن ك تقطوشته 
حر كك :اباتن اولسه جسم #تحركك ع نقطدستدن مسافهسى صاغدن صوله 
طوغرى قطع ابلدكى قو سبار #و عندن مبولدن صاغه طوغرى قطع 
اولنان قوسار #وعنك طرح اولقسيله حساب اولنور بوصورئده فرض 
اوله كور ع ك حت 

00 ع م + مض- ص ه + © ك اواور ٠»‏ 


شته محيط دائره اوزرنده ضاغدن صوله طوغرى قطع اولنان قوشر 


مثبت اعتبار اولند يغنه كوره عكس جهتده قطع اولش فرض اولنان 
قومارك منق |9 ار رم لفحي بوت بو لد يغندن مبداً نقطه سيلة نقعاة 


- 


ع م + مه + هص + ص ك وفرض “الى به ٠‏ 





سد /ا د 


: اواوردمك جع كلدستك حير جه ا ايلديى معنا به كور ا 


جحو شافل وجسم دصر كك نقطة عن عتدا ن أولان مسافدسى أفادوأيه 


كانى اولور ٠‏ 
تاسبك تريق واشازتلريلك صودت التغابى ا 


-١‏ جيب شكل 4 مطالطدسندن | كلاشيله حفى وجهله كيف ما تق 
اخد اولنان ع ش م زاوبه سنك - شكل 4 : 





س رأس تقطفسى 7 اعتاريله رسم او لغش د ره محبطى اوزرنده 
6 نقطهسى فو ساره مبدأ فرص اولنسه م تقطدستدن ع ع قطرى اوزينه 
تزيل اولنان م ص عمودينك م.س نصف قطره يتنه زاويةٌ مزبوره 
ويا قوسنك « جببى »© تعبير اوانور ٠‏ 

1 مدا نقطدسندن مرور ايدن ع أع قطرى او زريله عبود اولهرق 
سات قطرى رسم وم تقطدسندن قطر: هذ كوره وداً م ك خطى دي 
رم اواند قده م ص > س ك اولهحغندن م ص محلئه ساك وضع 
اولئه يباور وس ك خطى س كر تقطوسندن اعتدارأ 3 نقطوبى 
جبتله توجيه اواقش وو لندقجه مثنت وان نقطدبى طرفنه طوغرئنوجيه 
او اي و الاي اواتم و واترغه فلنيا جرم د عم 

سأك ,ا 


فوسار بنك جبى ثبت يعن 0ل ابت جع موكيا اس جاع ام 


لسسع م اولور. 





ناس له 0 4 ٍِ 
وبالفكس د ا 9 


ا : 
الو ماس - شكل. هودن منقهم اولدجغى و حبله ع مدا لتطستين - 
رمم اولنان خط مماس ع م قوسنك م ادن مرور اندن تضىف 


٠ شكل‎ 





فطرى قطم ابد نجه نه دكين اس_تقامت أ 'اؤزرهاخراح أولاد قده ع بت 
خطئنك --نصف قطره نوه نوم إزاويه سيك عماسئن دثياور ٠‏ 

# لسعب خطى ع مدا قط سندن اعتباراً شث ثبت ة وسار قطع اولندقارى 
جيه موجه بولنور ايشه شث وعكسى 0 يعقى عت جهتدده قي 
؛ اعتدار اولتور يوفرضه كوره 06 وعاعم: قوسارينك ماسارى مثبت 
اولوب 6ت س مان ع مو عي - ماس عع م وبالعكس 00 


نه 


ع ع م قوسارينك ماسارى عق اجاى اتنا اده حكندن حل 





ماس ع م و شت - ماس ع ع ثم اولور ٠‏ 


١6‏ : تقاطع ‏ ينه شكل ه دن ١‏ كلاشيلةجغى وجهله سن . خطنك 
نصف إقطر دائرء نه نسيتته ع س مر زاويهسنك قاطعى دينلور ٠‏ 

200 خطى ركز دائرودن اغتاراً قوسك بهابتندن مرور ايدن سم 
نصف قطرى اوزرشه منطبق اولور ايسبه مثبت واستقامق اوزرنه 
تطيق وار امس م اعبار نديد ريد - ماع ع م 

ل 0 لاع 
ع م اولور * 


7- قوس تمامى .هر ايكسى #وعى' رذ اوية اديه ساوى زأو يزه 


عل هندسدده يربز ينك تماتى زاويه ديتلدييى ملاو ##وعارى ربع حيط دا 0 
مساوى قو عر ف 0 قوس 0 - 





اح 


د 
.شكل ١‏ الله اوسرد يكى وله خ م وماب قوسارى موي ريع محيط 
دائره به مسا وى اولدقارندن قوس تانى اولورار واتعر كه نظراً بر بريئك 


شكل + 





تماتى اولهجق اولان قو سارك ربع مخيط دائره دن اصغر او لمارى نماطره كاور ' 
ايسدده ع.ووات نقطهرندن حركت اندر فرض اولنان ايكى جسمك اوقار 
جمتنده قطع ايلدكارى قوسار مثبت وعكس جتده قطع ا يلد كارى منق 
اعشار اولئسه م تلاق لقطة سئه دكين قطع اولئان قوسز دم ناد عم 
اولهجغندن ع بت.+ مات ع ٠١‏ اولهرق قوسارك ووس تاتى اولهجقارى 
ظاهر او لدحغى كى ه تلاق نقطدستده ع © مشت وبه هنق اولهجنى 
مناستيله ع ه - ب ه 2 ١؟‏ اوإهجفى ظاهر اولد يغند ن قوس تماميار 
تعر بشنده واقع بجع كلدسته فن جيرده دلالت ايلديى معنا وتزائهم كليرى' 
بريريئك تامى اولهيجلك خاصدمى تعميم ابدلش ‏ اؤلور ٠‏ : 

8 - تام مما + شكل 7 ده واقع عم م زاوانه سى رأسندن 


عع قطرى اوزريئه عودا نان خطى رمم اولند قبه حصوله كلان 


ب هام 5 زاويهسنك تماعى اولوب بت ١تقطوسى‏ 


١ شكل‎ 





35 


مبدأ اعتبارلله ‏ ب 5 م ..زاوره ستك «ماده 6١١‏ موجتمحه تعيين 


52 


2 


اولنان جبينه ع 2 م زاو بدسنك تام جبى 0 تمام ” 


ع5 م ويه 27 ح هاس د وح معام هاس عم كنا م 2 ع 
0م - عام اطع ع ددم اولور ٠»‏ 


19 اوجح او لكى نسيتازده.اشار ترك اصول انتكاب واعشارى هبدأ ٠‏ 


نقطهنى ب تقطدنى او لمق شير طيله صَكر مق نستار | حون دج مرى 
طوتلديغندن وكيك ح مام حت ع م عام حت ع أع مم و هص هام 
صب عمس عام حب ع تع م وتركك ح عام ماس عم حعام عا 0 
0-6 وات عم ح عام مماس خع لم كذا شي س عام قاطع عم 


00 
اولهجغى كبى © يت ح هام قاطع عع م د اولهحعى شكل م ور احعتله 
معلو م و 3 





01 بقنيه فواد س اهدده بان اولتان الى درلو تناس.ك اشارةار ينك 
اعتدار ولنثارينه نظراً. :اولا ع لا تقطدسى اولد يدنه كوره دضى دبع 
حيط دائرة ده تها بت :نولان .قو سارك كافة نسبتاريتنك اشارتارى .مثئت 
الكتى ريع حيط داترءده هاثلتان. فو سارك جنب وتام فاطعارند ن ماعدا 
كافدٌ تسبتارى من واوجتيى ربع محيط دائردده نايت بذ براولانارك مماس 
وتمام مماسندن ماعدا كافةٌ نسبتارى من والخاصل دردنى ريع حيط دائرودن 
نهايت بذ بر اولانارك تماخ حيبت و قاطعدن ماعدا كافهٌ نستارى منق اهدحت 
شكل. ل مطالعدسئدن منة منقهم اولوار ٠‏ 

١‏ - تريريتك معمى قو سار دنو #وعارى ١8١‏ درجديه يعى نصف 





03 


5 اكد 
عبط داترد به مساوى اولان فوسارة دينلوب. شيو تثر يفك تعيض 
بروجه آنى اولور : 





شويلهكه شكل 9 مطالعدس:دن متفهم اوله<فى وجهله يط داثره او زرنده 
لإقطر أ مقابل ع مع ميدأ نقطهار ندن مقابل جمتده مثيت فوسلر قطع ايك 
[اوذده حركت ابدر ايى جسم فرض اولندقده جين مذ كور ينك اولا 
م قطوستدة تلا قسى تصورا و َيِه كو ره م 0 6 اواوب 
و © نقطدسنده تلاقسى تصور اولنديغنه كوره: ع ع © مثنت واع ه 
منق اولغله ع ع ه اع ه - أن د اوابى لاز مكلور بوسر ده 
بوبريلك ممى قوسارك جموع وياتفا ضلارى .م١‏ ذ ويج :ة سجاوق 
وسار دبو تعر يف اعك دها خعيدلى اولور ٠‏ 
15 - بر يريك #تمفى اولوب ميد نقطدارى ممحد اولان قوسار ك 
نايت نقطه ارى شه وصل اولان خط سق ردن رود ادن 
قطره موازى اواور ٠‏ 





جونكه شكل ٠١‏ ده كوس زلديى وجبله بربرينك مهي اولان ع م وع م 


. ُ 0 


2 ١ دا‎ 

قوساريثك م نمايت نقطدسندن 33 خطنه موازى برخط مستقيم اسم 
اولندقده حصوله كلان عم وع م و سارى مسا ويين أولوب واعم 
قوسى اله عم قوسنك +ارى ع ع قطرينه موازى خط اوزرنده 
بو لنهحقى بالهندسه معلوم اولديغى مثالو قوسين مذ كوريتك جيب وقا طعارينك 
بربرينه مساوى واشارتارى نما ثل وديكر تسيتارى ابربرشه مسا وى قط 
اشار تارى نلف اوافسش اولاق شركله سر اكه اجن او لور ٠.‏ 
شويلة كه م ص > مض ومك 2 م لك وعد جاع دودس حراس 
و2 - 0-0 وال+اصل © س ح و, , س او لديغندن طرؤين ساوات س ابله 
لقسيم واشارات تخصو صودبه رعايت اولندرق ارج ##متارى كر ى أولاسه 
جاع مح جاعم وام عم جع عدي عام جو يج .م وهاي جعت 
ماس عم وثمام ماس عم حت - مام مماس ع م وفاطع ع مح ب 
ماطع ع م ونهايت عام واطع ع م > عام فاطع ع م اولهجنى كور يلور وينه 
اشار ثالرى تتامف مساوى قوسارك ميدأ تقطدارى بر لشديرلسه انتارى نقطةٌ 
مبدأدن كن قطره عمود خط اوزرنده بولنوب تام جيثٍ الله فاطعارى 
مساوى اشارتارى مائل ديكر نسبتارى بر برينه مسا وى اشارتارى مختاف 
اولسى شكلك صورت ترسهندن أشكار اولور 26 

“51 - زاويبهارك مقدارى دكشه ده نصف قطر هر نقدر اولورايسه 
اولسون تناسيك تبدل اقيدجى - زاو نهلرك ساحه او لثدقارى قوساريتك 
دائوه نصف قطرارى هرنه مقدار اولور ايسه اولسون زاويهار دل 
اعد حه انلره تماق نسيتارك مقدارق قطعا دكشور 


١١ شكل‎ 





زبراشكل ١١‏ الله كو سر لديكى وحمله ع ه م زاويهسنك رأمى مركز 





3 ١ث‎ 

اولهرق رسم اولنان ايكى داثره به كوره تناسيى تعيين “مناده عمايات 
د لامر ١‏ لذقا اولوق كلاد ؤس رهام" أبن طازى بلقا بين 
كن 

او لدقارندن 0 
د لها مخ لاون ل د ل ا ب 3 
ونا كا يه ج الرعالل انام امد ب و ا 
اولغله مماس الله قاطعك ثابت اولوب كذلك ه مك ابله 2 م ك وه ساب 








الله ه كس لثلثار ينك مشابهتندن عام حب وعا م ماس وعام واطعك 


دي دكشعيهجى ظاهره حيقار نو تقدر جه زوايانك شعدى به قدر بيان 
اولنان تناسبنك في زاويةٌ مذكورة نك مس_احه سحون رمسم اولنهجق 
دائره نصف قطر بله ممم رعلاقديه :مالك اولمديغندن تعربفاتك تسكهلى 
ننده نصف قطر"دائره واحد ه ساوى فرض اولتدقدة حب و مماس 
و اطع وعام حب وعام. ماس وعام واطع كلدارى شكل ٠١‏ ده ف اقع 
م ص وع 4 وام كوك وباس و 2# س خ+خطارينك طوله دلاات 
اعش اولورار * ش 


قوس ويازاويه نك تمعيهى * 


تناسبك بو محله قدر اولان تعر بغائئده زاويه ارك مقدارى صفر الله 586 

درجه بننده محصور اشار تارى دائما زائد فرض اولغش ايسهده مبدأ 

تقطاستدن' اعتاراً محيط دائرء بى قطع ابداجدية قدر حركق فرض اولنا ن' 
جسم #حركك ايارو طوغرى ننه محيط اورزونيه ماد اوانديغهى فدر 
بدر القند مانع تصور او انوميهحةن:دن عو 7 لو سارك ا ايمتتلديى 

قدر محيط دائره الله بر هقدار داثره قوسندن عبارت ملاحظه اولتنى 

يكن بو جبتله جوت ممبتدده قطع اولفش فرض "اولنان زوايا تهنارينك 

حدا لغابهيبى + 2ه او لهبلور كذلك جم «تتركك جوت منفيدده دتى 

وجه سابق ا وزره حركتّ بمكن اومغله على الموم قو سار ك ينار بنك 

حدى + -ه اولهبئلك اقتضا ابدر * 


ع اتناسبك صرت ادك © 
4 - تناسبك صور ت تيدلى ديو قوسارك ضفردن * 5 قدر تحخولى 
الناسنده يالخود جم متحركك مبداً نقطه سندن بدأ ايله محيط دا ثره بى 


قطفى إينا سئداه رسم ايلديى نلف وو سامرده تذاسب فك الوزواة نك قم 


ملع سه تعبير اوانور ٠‏ 


شكل 1 





عبن الل 18 مد اللاتيادبيق وبي جا اله شدي سا ذه بق 
فرض اولنان حم «ر كك اب نتقطوسنه طوغرى ايار وليدرك ع نقطدسنه 
وصولى دو كتاسه ح ركته ندلى التاسئده م ص 2*ودى صغفر ايكن ب نقطوسنه 
قرب اند كه تزابد واب نقطه سئده به نصف قطرئئه مساوى 
اولهجغى ووب تقطدسندن ع تقطدسئه وارنجديه قدر تدويه باشليوب 
نهايت صفر اولدجفى شكلدن ظاهر اولغله ابووجهله زاويه صقر دن ليل 
درحديه قدر تزايد ايلديى اتناده حب صفردن ١+‏ قدر تزايد وجدادن 
صفره قدر تناقص اعش | دكي ونصف داو سفلا بى دور اثناس'ده وقوعه 
كلدجك تبدلات اواكينك عيى ابسدده عمودك بو انهجغى جنهت در بش 
اولتدقده مكداز حت صفردن 2_0 قدر تزابد و١‏ دن صفره تنا قص 


ابد كى ظباهر اولور ٠‏ 
عماس 1 دسم «تج ركك ع تفط ستدن ب تقطدسى حيتله طوغرى ذش كل اده 
كو سر اديى وحهله حر كتنذه ندايت حر كتده صفره مساوى اولان 





: 5 و اام 

ع 5 خطى ايده بدأ اتمكين نقطةٌ وصول ب “طدسنه فايت قريب اولسه 

خط مد كور مقدار معنندن دها زياده اعظي ونهايت - نقطودنه وصولده خط 

قاطع خط ماسه موازى اولوب نقطةٌ ام تامتناهر الست يعن 

2 د ناشاهى آولمق اقتضا ابدر بو صور بده مقدار قوس صفردن 2 به 

واصل او لتحدية دكين بحاس .صف دن زائد تامتناهىبه قدر تزايد اعش اواور 
قصل 1 





: قا لديكه برقوسك 2 مقداريله ودولى باكر سغردز بدأ اله ترق ايد رك 





اولميوب بر:قوس 2 دن د ابله تدتى ابدرك دنى حك مقدارعه بالغ اوله 
بيلهحكندن ع 2 قوسى ربع محطدن ولاو بوك وفقط اكاعايت 
قروب أولسه ع ى خطتك «تدارى نادت اعظي لشرب ها يت نامتئا هى 
اولور انق بو لنديغى جعت هنق اولديغتندن ده اوا-ور والحاصل 
ربع دائرة. قوى نرق وتدتى ابدن برقوسك حدى كى تصور ا ولند قده 
مقدار ممائى كيت مطلتدسيله ناسناهى اولوّب فقط صورت اولهكوره 
مثبت صورت ثانيه كوره هنئى اولور يعق مقدار قوسئك ربع داترهبه 
روصولئدة مقدار ماس اولا + دح به وصول بيعده على القور ب ده نه 
اتعا ل ادر . خَق اوليهكه جم دج ر كك ديكر نصف "دابره دورنده ١‏ 
صورت بدلات سايق لاو اولهحغندن ابروحه تعر شه حاحت بوقدر نونةد رجه 
اسن صفر - ٠‏ و مماس 2 > | ل وج وماس ع ٠‏ ومماس: :22 سم 
15و وعلس 1 د ٠.‏ اولواي". 


قاطع 7 لو خصوصده دج جسم *حر كك كل 3 ذه وافع ع نقطدسئدن 


قاع 
ند الله ى نقطدسنه طو غرى قطع مسافه ايلديئى د ريش او لندقدن خط 
قاطع اول امرده نصف قطره ه مساوى ايكن بيد ربى تزايد ابدرك 
نامتتاهى له وصول و جسم «تجر كك اب نقطه سند ن عه ورئدن اعتبارأ 
تبديل جهتله تدنى له مباشرت نهايت قوسك * مقدارينه وصولنده نصف 
قطره. معادل اولمندن اكلاشيلو ركه مقدار قاطع «ثبت اولهرقٌ واحددن 
بدأ اله + ص نه دكين نزا بد بعده درحال - صه نه التقال وناقص 
واحده دكين تناقص ابدر ٠‏ ّْ 


لع ع - اك مم «- - ١‏ 
قاطع 2 > | ب وج فاطع ؟ © > ١‏ 


٠ اولور‎ 


اسن تماص خبنه برزاويدنك عام وت وتام مماسى نا منك حب وبماسى 577 الح 
دعك اولديغندن تناسب تماميدنك كسب ابده جكى مقا د بر محتلفه | ولكى 
اوج نست فهتارى تبدانك:عيئ اولهجغى آشكار ايسدده ففط ١‏ يلك | ولكى: 
يده يولم أيه تمام حب + ١‏ دن بدأ الله صفره قدر تناقص بعسده 

منى اولهدرق قت مطاقه سيله ب 8 ين شاقص ونه صفره رحجوع اله 
4 ادن قدرز زايد ادر ٠‏ 


. وعام عماس دنى - هه دن د اله صفره قدر تناقص بعلده من او لدرق 
فوت مظقوضيلة سا يم يا واه وشهان قوس 7 2 تاو ز ا يلد بكى 
َه لد تى إولوت هات نصف سقلانى دور نده دى عبن اعتاره بلع 
59 وام قاطعه كاتحه اول ارده أنامتاه. ى اولديقى حالهه + ١‏ دكين 
تناقص يعده دص نه قدر نزايد ادوب مقدار قوس © مقدا رج تجا وز 
اندر عر قاطعك ع دمت ايكن فيت مطلعةسيله 10 دكين ينا قص 
وقوسك 3 مقداريئه وصولئده دا يى به نالع اولور ٠‏ 





د اس شتة قيار مله صو وت تتدلق نارا نه به مخصوض حداولدر ج ' 
























































سارقس :| اف ع | اف | ع اك اح اف |0 
"اقم لكك ا ييا 
ور 7 تابد ب] ماس | ٠‏ اسافص دا إراند . 
7 جف ا 55 5 
“لهام لك 8 الجحبتا) 
بحاس| . بابد ا+ صم راد | ** | بر اند إسدكت]| برايد 3 
د إنوصم) بدا ) | لك إعسمها 5 
3 7 اعد ا 7 1 دا 
فاطع ]| بو بكم ٌ 1 وابد | -ل] افص أ مح افص أ 
هن "التدعهما 1 ده لدايحنى سدم 
0 66 الست 
عام خت]| + | إسافض | . ٠‏ أسافض | -|| راد | ٠‏ أرابد | دا 
0 يا 
٠‏ عام قوس| + مه سافص | ٠‏ أسافض دود سافض | ٠‏ أسافض مه 
ل ) حت | )| | ل | 
٠٠‏ .مام قاطع +- 5ه سافقض | || برابد انك صما راد | | | سافض امه 
ل | لك اإحدهيه حم ينيد 








8 - تنببه (1 ) جد ول سا َك مطالعدسندن معلوم اولهحغى 
وجهله جيب الله لم حييسة مقوارى + اروب ١‏ بشلده محخصوراولد يغندن 
كيت مطلقدسيله واسدد “2 حك هر برمقدار هر ذنغى إرزاوينهك حيبت 
وياتمام جيى اولهطلك اقتضا أبدر ٠‏ 
وماس اله كام ماس كرك منق وكر ك هثدت هر, اقيق ) 85 | دكا رندن هر قنقى 
برهقدار برزاويهنك مماس وياتماس مماسبى حكيي طوصله يلور ٠‏ 
قاطع ابله تمام قاطعك يمت مكتسبة وله بى (- ١‏ ) دن اصغر و + ادن 
اعظم اولان مقادير ى شامل اولديغندن قَهِت مطلقدسيله واحددن اعظ, اولان 
هر مقدار .هر قنغى برزاوو بهنك بطع ورا تمام امن ارائه ادر * 
نه (:؟ ) مقدار قوس صفر الله 2 ينئده #ول :ايل د كده اشار تار ندن 
ف نظرله ناسيك قاد بر مكتسية موه ستى كاف مقادذرى اح 
عش م 

















حا/ة ‏ 
9 خخوضات ساشوتك تعمينه دار ا قاعده © 
قاعده - )١(‏ منق وياشت هرقنفى برقوسك اثارت تبديل او لنسه قاط 
ايله تمام جب تيدل اعيوب فقط حب ومماس وعام مماس عام قاطعك يت 


عدديهدرى تحول كزين اشار تارى تبد ل ابدر ٠‏ 


١4 شكل‎ 





يعنى شن وب س #يتارى مساوى ايى قو انراله اينسه خب (- س) 
جح اس باس وكام حب (- شس) 2 عام <ن اس و ماس ( ا س) 
- © مماس سن وام مماس ( اس ) ع ب هام مماس اس وواطع 
( - س ). - واطع س وعام فاطع ( - س) حت - عام واطع س اولور ٠‏ 
جو نكه. قو مبارك. تعميى بحشد, سويلندكى وجهله مثبت س قومى. 2 عدد 
حيط دائره اله برمقدار قوس دا ثرهدن عبارت اوله باه جكندن 
شكل ١4‏ ده ع مبدأ نقطدسندن اعتاراً قوس مذكوره مساوى الندخق 
قوسك ناب ١.و‏ ؟ و" ويا ؛ نجى ربع محيط دا ثره ده واقع.اولور . 

امدى م تقطدببى قوس مذ كورك بر تجى ربع حيط دا ثرهدمى نمباتى 
اولسه ( س. ) قومى دجي اع مبدأدن اعتسارا فقط حيهت متفيهدده 
اولهرق اولا:ه عدد محيط داره وبعده ,رمقدار قوس الندرق قطبع 
او لندقده نبا م نقطدسنه كلدجى مستغي” كلفةٌ اندر ٠‏ 

بوتقديرجه عع قطرى مومّ نقطه ارى بيننه موصول خنط اوزرينه 
لصيف نقظه سند ه عمود اولهدجغندن #يتارى مناوى اشارتارى متيف 
س و س قوسارينك مو لم مايتارى. هنى ومثيت قوسارك مبدأ مغروضى 





أولان ع نقطدستدن كن ع ع >ورندن مساوى بعدده بولغفين ( اولاآ» 
عاك و- م لك جتبارى .«ساوى واشا رترى مختلف اولور ( ثاناً) ج.ك 
تام جيبى هر ايكى قوس ايخون مشرّك ( ثالث ) ع .  -‏ ع كا ولديغندن 
اسل ساورى اشارتارى مختلف ( رايعاً ) باس _ ب س اولديفندين 
تمام بمماسلر مساوى فقط اشار تارى محختلف ( خامساً ) < 5 وء ى قاطعلرى 
هم بربرينه مباوى وهم اشارتارئ ماثل (سادساً) + سوم س تمام 
قاطعار ندن بر نجيسي قوسك بايآندن كن م م نصف قطرى اوزرينه منطبق 
اولديغندن مثيت الدتحيسى قوسك ابتندن مرورابدن + م نصف قطرك 
استهاميّ اوزرينه منطيبق واتديغتدن هنى اواغله يله تماا م قاطعلر بر بريئه 
ساوى واشار تلرى مختلف اولوف «طلوب ايت اولور ٠‏ 

8 س قو سنك م نايت تقطدمى ( ؟) نجى ربع محيط دائرهده واقع م 
تقطدسى اولور ايسه ‏ اس قوستك اتى م نقطدسى اوله جغندن ع ع 
قطرى م م خطى اوزرينه منتصف نقطدسنده عود اولوب م م نقظةارى 
ور مذ خكوردن ساوى بعدده بوافق لازمكلدجكى جبتله قاعده 


.مسر و دهنك هر عااد. ص نادت اولور ََ 


١٠١ شكل‎ 





( قاعده) ‏ (؟) من و يامشيت هر ةنغى رقو سه نصف محيط داتره م 
وتلرفذ كوو قوشدن طرخ | ولنشه مماس' الله عام. مماس فعث. .شان بد 
اصلا د لشعيوب فقط ديكر درت ثناسبك فيت عددبهدرى ثبت فالدرق 
اشار تارى نبدلى؟ ابدر ٠‏ 8 


ا ى 
يعي حب ( س بد :2) سم ساحب اس وهام حب ( س 
حت س وماس (س 32 © ) جح ماس س كذا عام مماس ( س 2 2 ) 
حت عام مماس س ويه واظع ( س + خ ) س - واطع اش والحاضل مام 
فاطع (س + ©  )‏ ب عام واطع س اولور ٠‏ 


جوتكه (اولا) س >> + 011 مدت أولوب شكل ٠١‏ ذه ع م ع ساولسه 


س + © قو سنك اعالى كعثنده س قو سئه نصف دايره صم اوانةحغندن 


قوسك نهاى اوجن ربع تخيطده 5 اولمغله س وس 2 > قوسارينك 


اترى م + م قطريلك تهابتر ند بولنوب سشكلده. قؤسين مز بووينك 
عين اسمده اولان نبتارى بربرينه قياس اولندقدء )١(‏ مك وم ل 
جيبارق بربر يله ساوى واشارتارى ختلف (؟) ج ك و + ك تام جيبارى 
مساوى واشار تر مختلف (5) ع 5 مما سى اشارت و #متصه هراييى قوس 
اجون بر (؛) كذلك تمام مماسبار قيتاً واشارتاً بربرينك عيق (0) عم 


قوسنك قاطعى <5 و ع ع م قوسنك قاطعى ادن كن نصف.قطرك 7 


استقامشده بولتديغندن ‏ « 5 اولغله بريرينه سناوى واشارتارى مختلف 
() ع م قوستك مام قاطعى + س ديكرينككى_ < س أو إمسين فهرم 
جيقار كز س 3و سبى اككنجى ربع مخيط دائره ده بام 1 نقطهة سئده 
اليه 4 7 اربناك تهاى درديق ربع حيط ذَأئن واذه نقطه سنده 
بولنوب م وام نقطه ارى قطراً مقابل بولنه جقارند ن'نسبتارك سا بق 
مثلاو قياس اواغار ندن اولى تنم 0 اولنوب قوس شت و » 
دنى جع اولغق اوزره دعوانك كد اثيات اولمش اواور ٠‏ 
(ثانيا) س > ٠و»‏ مزق اولسه 0 فياس اولنهجق قوسار س 
وس - * قوسلرى اولور ابدى حيط دائوه اوزرنده ع تقطدشدن ب 
تقطدسئه طوغ ا ى س قو سنه مساوى عام قومى رسم اولنسه س.-. 72 
قوسنه مساوى قومى رسم |>ون ع نقطدسندن م نقطدستهقدو ع م. قومى 
مثات حهشده قطعاوا:نوب بعده 5 <يتال م 2 7 مق قو سي قطع 
اولنهحةندن .فضلك نهاى م نقطه سنه قطراً مقا بل م نقطدسنه كلكله 
حاصل قباس" اولكينك عي اواور ٠‏ 


( ثالثاً س منئى و * مني ويامئبت اولسه قياس او لندجق قوسارك ناترى 


3 ع) د هام 2 


ل 





ار 


تب 
بنه بر قطر. اوزرئذه ولتهجةندن نوباده دعوانك تكرار اثاتى صحعدله 
اوغراشمق اولكيارى تكرار ديمك اولور ٠‏ 
اشته شو ايكى فاعده مفادئدن اكلاشلديغى وجهله منقى وياشبث إرمقدار 
قوسه © قدر ديكر بر قوس عنم اولنه قوس مذ حكور تناسنك فيث 
عدديهارى د تي ب فقط حب وعام حب ١‏ قاطع وتام قاطعك اخثار تارى 
دكشور ٠‏ حاصل اولان ايكنيى قوسه تكرا رار 7 قوسى ضم اوانسه برنضجى 7 
مقداربنك عنم | ولنشنده اشارتارى تبديل اوانان تتساسب ايكنهى عنم 
اولنشنده اشارت اصليه إرجى بى الور ضم ملياته دوام اولاسه اشار ثلر وحه 
مشبروح اوزره تيدل ابدهحكارندن ينقد ر قوسه حفت عدد ده نصف 
دائره لر مم اولنور أيسه تناسبارى نه قينا ونهده اشارتاً دكشعيدجى 
وفرد عدد دونصف دااره ضم أول:تور اسه حب وعام حن قاطع و عام 


0 


قاطعك تيتزى ثابت فالهدرق اشار تارى دكثهجى متهم اولور١‏ برقوسدن 


حفت نانك هددادة 'نضف دا طرح اولنه ' اولسه بنه عبن نتعه 
0 وه أو اطربح اواموجق: انو 


ظهور ابدوجكى تعر شه محتاج دكلدر بوصو رنده ط هنى وياشت برعدد 
صحيتى آزائه ايلش اولسه ؟ ط # زوح عددده نصف داترهار 
و(؟ط + )١‏ 2 فرد عددده نصف دائرهر جوع ارائه ايده جكندن 


حن (س 1 ؟ طج) جح حجن اس : 
عام حب (اس 2 7 طخ ) جح عام حب اس أ 
مماس (سن + 9ط © ) ع مماس 
ا كي 
عام جنب [ سن 21 (17ظ- 2 )1١‏ 2 ]اج دجن سس 0و 
مماس [ س 2 (7 ط ل١)2‏ ]ع ماس | اود 


تنسيه ( و) اله كوسريلان مساوائدن منقم ا وله جغى وجهله بإرقوسك 


2 طْ قدر محيط دائرور كميله از بيد اداش اولسه فو س مذ كور د , 
تناسى اصلا شيك اقتصًا اندر 0 و 


يل تناسبندن رى معلو م اولان قو سك صورت تعييق * 


معلوم اولان برقو سك تناسيندن هرقنقى مراد اولنانى تعيين اولنهيلديقكى 
بوءقوسيك تناسبندن هرقنغى برى معلوم اولسه قوس مذ كر معلوم اولورء 


شكل اد 





حى - مثلا جيى مثبت اولهرق ع اولان قوسك تعبيق هر اد اولسه 
تيكل ١‏ ده أواديغى وجهله نصف قطرق واحد قيابى* طوله مساوى 
رسم اولتان. © ذارة سئده بركاع مبدا نقطو سندن عور اغك اوزره 
بر بريه عمودا ايكى قطر رمم وت © #حعى اوزرئده حي معلومه مساوى 
ل بعدى النوب ك نقطهدسندن ع ع محورينه موازى م م خمطى 
رمم اولتدقدء حصيل اؤلئان عمو غم قوسارى رربرينك ميممى 
او لدقارندن (ماده ؟") موجتنحه وشكادن كلاشلدينى أوزره حب معلومه 
متعلق قوسار اواورار ٠‏ 


شل ,ىا 





ماس اع حرفيله مثبت اولان مماس ارائه اولند قده شكل ١‏ موجييحه 
ع أمبداً نقطه سندن ماد سانقدده نيان اوانديئى وجهله رسم أولغش 


دائرة. ‏ محطند برخط مماش رمسم اولنوب وخط مذ كور اوزرنده مخالن 
معطو مه مساو ع :. بعدى الندرق , نقطوسيله ه عركز ذائره بد وصك 
وخط موصول استقامت اوزره حيط داارهبى قطع ابدتجويه قدر اخيز ابم 
اولندقده ع م الله غ مم” قوسارندن هربرى مطلوب اولان قوس اولورء 
قاطع ب شكل 18 ده كو رلديى وجهله ع ميدأ تقطدستدن دارييه خط 
عماس ر سم أو لندقد نصكره © نقطوُسنى مركز وقاطع معلوم نصف قطر 
اولهرق .5 داتروسى رسم. وقوس مذكورك ايى جبتده خط ممابى 
قطع ايلديكى نقطدر اله كز بلئنه موصول خطار استقامت اوزره اخراج 
اولتدقده ع م اله رع ع © فوسو من خن وهنا لع مملو مك ثيث 
اولديغنه نظرأ مطلوب اولان قوستدن عبارت اولور ٠‏ 


شكل 14 





شكلك مطالعهسندن منغهم بان رسي خم الواح ب كوساك 
موت حيط دائره مساوى اولديغندن برقاطع معلوم ايكن يو عارى ؟ + 
إقدر ايكى قوس تعبين اولغق اقنضا ايدر وبنه ع م الله ع م قوسارئ 
كذلك ع ب ثم الله ع سا م قوسارى إربرينه فسبتاً عكس جهتذه قطع 
اواغش اولدقارندن قاطع واسطدسيله بريرينه مساوى واثشارتارى ممختلف 
ايكى قوس تعيين اولنهجفى ظاهردر ٠‏ 

عام حب - | تبكر معلوم | ولان نسبت قوسك تام جيبندن عبارت ايسه 
شكل ١5‏ ده كو رلديى وجهله ع ع قطرى او زرده مام حب معلومك 
طولته ساوىم, ص بعدى قطع اولتوب ص تقطدسندن نأف قذار بنه 


ان 


5 ب 
موازى رهم اوتان خط ملسم داثرهبى ابكى طر فى قطع أندنجفيه 
قدر تمديد او لندقده عمو عارى 26 مقداريته مساوى عموخ2 ع م قوسارئ 
معلوم اولان. عام.حبه متعلق قوسدن عيارت. ا ولورار ٠‏ 


شكل 1 





أ عام حى معلوم منفىولور ايسه ع ع قطرى اوزرندء ومركز دن 
اعتاراً ع تلد ه عام حب معلاو مه مشاوى 2 ص يعدى | لوب لعده 
سايق مثلاو عمل وحركت ا رلتدقده ع م وع ع م قوسارئدن هر برق عام حب 
«علوم وإسطوسيله تحتصيل اونهدحق قوسدن عبارت اولورر ٠‏ 

خق اولميهكه قاطع حشنده اولديني كىيع مو عع 7 وسارى بر يله مق 
اولان ع م اله عم م قوسارى | خيذ اولدهبيله حكتدن عام حب معلوم 
و اسطدسيله اشار تارى مختلف بر برينه مساوى قو سلر تعيين اولنه<غى شكلدن 
ظاهردر ٠‏ 0 1 ' 
عام ماس _شكل '؟ ذه كور لديكى وجمله بت نقطوسندن دائره به رسم 
اوانغش حط عماس أوزرندء مأسب ةلاه عام بماس. معلومك طولنه ساوى 
وعام عماس هعلوم مدت اولتينه كوره بس وهنق ا ولد يغنه 500 00 
يعدى آانوب لعبالم لقطدين مَدَكور تين أبله 5 دائره سح وصل وخط 
واصلار محيظ دا ثرهلى قطسع اند كد به وجكين استقامت اوزره اخراجح 


اولندقده فيتارى بربرندن © قدر-ممتلف اوله رق محيط دا هودن فصل 


اولنان ع مو ع ع م قوسارى عام مماس معلوم مثدت اولد يغنه نظراً 
وع م ابله ع م نم قوسارى دن عام ماس معلوم منت ا ولديغته 
كوره عام مماس معلو مه متعلق قوسدن عبارت اولورار ٠‏ 





فد بق عه 
اوانورايسه شكل ٠١‏ ده ا ولد يثى و جمله ه نقطه سى مركز وتمام قاطع 
معاوهك طو لى نصف قطر اعتنا رله رعسم او لنان الى دائره قوس .ك 


شكل 1 





خط ماسى قطع ايلديى س واس تقعلدر يله مركز دائره وصل او لندقده 
تحصيل اولان عم وعم وسلرى بر يريلك #تممى اولوب عام قاطع معاومه 
متعاق قوسدن عبارت ادلورار وعام قاطع دنق ا ولور اسه تحصيل 
اولندحق قو سار عع م و ع ع م وو سار ندن عبارت اولهمجقى لعر له 
تاجح دكلدر ٠‏ 





قوسارك صورت تعبدننه دائر سيقت ابدن مواددن ستفاد اوله جغى و جم-له 
معاوم اولان حيس ويا عام قاطع واسط وس له بر برياك *عمى ا فى قو سس 
معلوم اولان ماس و باعام ماس معر قله تيتارى 2 قدر #تلف أبكى قوس 


«علوم اولان قاطع وياعام حجن واسطهة سه #وعارى ؟ ‏ به مساوى 
ايى قوس ويا بر يريته ساوى اشارتار ى تالف اشع قو س تعداين 


اولنور ٠‏ 
نشيه - ذفن مثلثات مسو به تطيدقاتذده لو زسكدان در حدلى ت# ساوز أبدن 
قوسلر إستعهال اولتديغتدن تناسبدن حى نعلو م ايكن بربوينك #مى ايى 
قوس ظهور ابدوب مماس وعام تماس ايله قاطع وعام قاط معلوم اولور 

ايسه برقوس ظبهور امش كى اولور 


3 بد بر نلك عاى اولمق ختاصةا سك تعميى ع7 


يرير يلك تامى اولق عاضة ميق بالجمله قو سار اعون تعد 3 52-2 أسنواةم 


قوسارك مي كنار بثة دار تعر يحات ٠‏ درج اواغاش ند ٠‏ 





امدى فير هق اولان.قوس (- س) قوسندن عبارت اولسه قو عن مذ كيرا 
تاقى س + ك2 اوله-غندن ع نقطوسندن ماق جهتد ه ساس اح عم 
لوب بعده قوس تماميار اجون مدا رض أولندينى اوه بيان اولفش 5 
تب نقطوسودن اعتباراً دى س لد 2 قوسى قدر بر قو س | لتدقده مواقت 
نقطه م نقطدسته كلكله 0 ع- ار كوره قوس تمامياره دار 
مئاسياتك م قى اوالر اجون د[ يم اولهدجغى ثابت اولوب 2 

عابنت ررح من ب صركد] مر يت ؟ 

عام ماس (-- س ) ح ماس ( س ل > ) 

عام واطع ( اس ) خ اطع ( سد كك ) اواوز 


#بر بزيلك مهن اولاق تماصدستك تعد جد . 
بر ريتك *تمى اولان هرايكى قوسك تستتارى بنائده ماده ١؟‏ ابله تأسيس 
اولمش مناسياتك يالكز “ير خخيط.دائر ددن كو حك واشارتارى مثيث 
قو سار حعزده 5 1 بات اولخ شن" انسةده مئاسيات مذ 'وره ديكر هرةنغى قوسار 


ا>ون دح عم 1 ل 1 تيددن مسكءان اولور - 


١" شكل‎ 





وعلوم اولديتى اوزره بربريتك #مى ابى قوسك هايتارى ع ع محورياه 
موازى م م خطى اوزرئده بولئهجغندن سوب س كى أيكى قوس اس 
قوسنك كف هرت اولورايسه اولسون برإريتك «أمى اولدقسه حب وعام 
قاطع بر بريه مساوى اشار تارى ماثل وديكر نسبتار بريرينه مساوى اشارتارى 
مختلف | ولهدحغى شكل 17 ده يعض عليات هندسيه اجراسيله اثيات اولنه 
بيلدحى كى اصول آتى اوزره دج ارائه اولنهياور ٠‏ 


حوتكةه برضحى قاعده مقتضاستحة حب (2-س) د حل (س- *#) 
اولوب (وقاعده؟ ) موجتتجه حيب (س-2) ح - حنى س ١‏ وإهجغتدن 
حب( # ا س) جح حجن اش وعين سييدن عام حب ( #2 ب س) 2ت عام 
حت (سن_ ©2) جح شا عا حنا سن وماس ( © ب اس ) جم هماس 
(س- 2 ) جح - ماس س وعام مماس (2 ب س) ص - هام بماس 
(س ‏ > ح عام مماس س وكذا قاطع  (‏ س) > قاطع ( س- © ) 
- قاطع س وعام قاطع  2(‏ س ) > - عام قاطع ( س - *) 


> عام قاطع س دن اولور ٠‏ 
اكر > مقدارى س و» اس كى الى قوسك قاعده” جيريه او زره حاصل 


1 لك 

حعندن عبارث اولور اسه تتاسارى ناتد وى رايطه بوقاروده نيان 
اولنان مناسياتك عي اولور ٠‏ 

تيه --٠‏ 6 مقدارى َك + س و كك سس ثثلاو اق فوسك قاعده جيريه 
اوزره حاصل ججعندن عبارت اواديقى تقدرده حجن (-2 + س) ح ىن 
(-ج--س ) وتام حب ( 5 دس )سس تاو جتن (-3 اس.) 
0 الح اولور ٠‏ 


واكر ساس قوسئه # ظ 7 عددده تخبط داره م وقوس هذ كوردن 
اومقدار حرط دائره طرح اولتدجق اولسة حن [ (؟ ط+ )١‏ * س] 
> حياس وكام حب [(17اط د ١)ج‏ 


* « - + 8 الى أو(وواء 


اس ]| ح ل هام حب س 


د تتاسيئدن برى معلوم اولان ووسك صورت لعيلله ابو سيندت 03 


ع ابدن افادمنك **يمى ودستور ععوتى اسخر اى * 


5" سدم دعلوم اولان حي .لك متعلق اولديتى زاويهسى بولق ع2 اولا) 


معلوم اولان حب وثدت اولدرق 2 اولمة 1 1 ده كور لديكى وحهله , 


نصها قط 


رى واحدء ساوى رعسم اواغش اردق 2 ددع | لنوب عع 
نخورلله مو ازى 2 5 خطى رمسم أو لتدقدء مو 9 نقطهة إرنداه ها ط[نان 
مشت ونا من ؤوسارك جيى حب معلاوم اوله جغندن ا نر دن شكلده اول 


شكل 125 





امرده كو ريثان شبت ع م واعم وسار ندن كو حكى ح ايله كو سر لد كده 
'تمحنى اولدينى شكلدن ١‏ كلاثيلان ديكرع م م قوسى #ح 'ولورامدى 
عين جيبه متعلق ومثيت ديكر قوسلر اشبو قو ساردن ابحق محيط دائرهر 


ا 5 ست 
وت قدر لف ابدوجكندن م نقطدسنده نهاتلنان بالجمله ةو سارك قهتارى 
لا طاج + ح مقدارنده داخل وام نقطوستده نهانانان قوسارك مقداراريتك 
وت معوميدسى دى ”اطع داع ب ح مقدا رنده ياخودج (؟ ط عد 05( 
ح دستو رندء داخل اولور ٠‏ 
م نقطدسنده نايتلنان منى قوسارك قيت مطلقدسيله اك كوجكى ع ناع مم 
ياخود ؟ ج - ح اواديغندن مقذار مذكوره ١و«او"‏ . .٠6‏ .. الح 
عدد ده وعين جبهتده قظع اولمش محيط د اثره ار علاوه اوانسه حصوله 
كلدحك ؟ > دسح واج ا حج0١. ٠‏ كى كاف قو سارك قيتارى 7ط 8-5 
دستور نده داخل اولوركه اشارق ديل اولندقده 7 طاع + اح واط منق 
اواق شرطيله ” طاج + ح اواور ٠‏ 
بوصورئده ط من ويا ميت وعدد يم اولهبيلك شمرطيله 7ط عر + ح 
حب معلومة متعلق وم تقطوسنه منعهى بالحمله قوسارك افاده عوميه سندن 
عبارت اوللش اولور ٠‏ 
فا لديكه م نقطدسته منتهى وفيت مطلقدسيله اك كوجك من قوس ع ناعم 
ياخود ؟ 2 داع م آم 3-7( ب د )نت مو لاح اولمثله قوس 
مد كو ره ينه من جمتده قطع اولغش حيط دا ثره ار ذم او لندقده حصوله 
كلان(؟ ط+ )١‏ ج ل اح دستورى ام نقطسئده نا شاؤش بالممله 
من قو سارك فيمت مطلقهر بنك افادهسندن عيارت اواور ٠‏ 
اقواس هذ كوره نك اشارتارينه كوره تعيبين اولغمى مراد او لندذفى حا لده 
دستور ساشّده اشارتار تيديل اولتدقد تصكره ب (7 اط ل )١‏ عب ده 
معرّضه درون هنف 1لندرق حصوله كلان (؟ط+١)ج‏ -ح دستورى 
| ستعها ل :ا ولاوركه برجيبه متعاق قومارك حسابى ننده قوبسارك مثدت وبا 
ما | ولديغنه كوره درت د ستور قو للانيلهجق رده ط هائى وءشت فرض 
اوله رق ايبى دمتوراله مقصد | “-تحخصال اولذور ٠‏ 
( ثاننا) حن معلوم منق اولورسبه شكل 16ده ده كور لديى :وجهله حب 
معلومة ماوى < ك يعدى انوت ك تقطوسدن عا ع قطريئه موازى 
َم خطى رسم اولندقده حم نقطهرى مثنت و منق وجيب معلومه 
متعلق كافك وسارك منتهى اوله <قارى نقطدار اولور ٠‏ افدى:اقواسن 


2 ها د 
مذ كورءدن نقُطدسنه منتهى قوسارك من واك كودى م قهِتَ ت مطلعة سيله 
> اله حكوسزلسه قوس مذ كوره ط عدد ده رطا نرم شنم إو ايدان 
؟طج ا ج85 ال[3) اولسضتدن لي انظ و 6 تعبيرى م نقطوسته 
«مى امه م قوساركافادى* #وميفسبي اواور و 37 لقطة مسئهة منتهى 
هثبت قوسارك اك كوجكى ع ب ماع َم د اع - أ اولديغندن ”اط بر 


صج-* 4ه 8 دستورى اشبو قوسارك كيت عموميه رجى اراله 
ابدر دسعور اواور 


شكل ه؟" 





خقى اولبدكه (1) و (١؟)‏ ركلو دسةور ارده ط مثبت وها فرض اولنوب 
عم قو ى دح اشارت تخصوص هس يله ج ا يله كوس الكله بذ حور 
دستواوار وود ارجاع اواش اولور و”اط © + اج دستورى م 


9 


قط سه دنتهى مق ومدشت كاف قو سارك شيت +وميهرى كوسرّر 4 مم 
نقطوسئهة جد نقطة هذ كو ره نه منوى و قيمت سو اك اصغر ص 
وس ةا آظ 5 أولديغندن طم 0( 7 م 35 دستورى 5 تقطوستة 
منتهى كفن ه؛ 1 شق قوس سارك قي مطلعه ارى | رائة به خصو ص اوادوب 
شارات خصو صودر بله من كور قوسار ك قير رىار ا له ايده جك د سنور 
0 1 لد  )‏ واي علئد لوطع اولوق فق -# (؟ ط + ١ا)‏ 
سل ح ياخود (7ط )١0+‏ # سح اولور ٠‏ اج شطدسئه منتهى هثبت 
وسار احون دس عن دسعور اضر اح اوانه حغندن مدنت ويا هدق 
اولدرق معاوم اولان برحتيه متعلق كافةٌ قوسارك فيتارى ؟ طب + د جو 

(5ط+١)‏ - ح دستور ريده داخل. اواش اولو ر كه دستور ٠د‏ كورده 


ا 


ح كي اشارق جيب معلودك اشًا رثنك عين ا ولمق او زره اك كو 
وط منق وياشت وصفر اولهبيلور بوعدد “خحضى ارالّه ابدر ٠.‏ 
حيب معلومه متعلق ووس_ارك تعييق دسةور ارينك صورت أستذدرا حندن 
اكلا ذثر دتى و حمله عدن سن ات ل حل اولنه حق بر معادله أو لسبة 
س > 1701 ج روس جح [ اند 8 4 يج صو له كلو * 
(شيه )- )١(‏ جيب معاوم + ١‏ ياخود (-1) او لسه انككوجك قوسى -د-2- 
ياخود - 7 اولوب وس كيتنك مساويارى ١ط‏ ط > ل ع باخود ؟ طج 
مم تدهم اولور٠‏ 


حك قوسى 


شه (؟) - جيارى مساوى اي قوس تن وغ ايله كوس يلوب ج د 
حوبت معلاو مه مدمعاق أل 1 وجك قوسك يت مطلوة سيله مقد | 
اع 


دع آأر انه 
اش اولسه قوسين من ورين اشبو ؟ طخ + ا جح و(؟ط+١)ع‏ اح 
د ستورزرنده داخل او لهحقارندن ط و ا #تلف اكى عدد يم 
كوسرىك شرطيله سبو ع .ةوسارى © ط © + اج سدوريه كو سولسه 
من > 8 ط20 له اج واع اعت ط 2 بد ح اولوب ح اذا ابدلك ابدون 
معادلهرطر ى طرف طرح او (ندقدء س_ ع - ل طب )2 اولور كد ل 
عق وياشت برعدد تحبع كوسرمك اوزره لاجل الا ختصار س- ع - 
ط*ط وضمم اوا:دقده قوسين هد كور ين ندم ى فضل زو يح عددده 
نصف محيطار #و ءندن عدار ت اولق لا رَمكلدجى ظاهر اولور ٠‏ 

قوسين مذ كو ريلك في ثى (5 ط+ )١‏ من ساح دستور ده كوس راسه 
نجه اولكينك ع, يق أولور نوندن بشقه س ع 8 طا + ج وعد 
(؟ط+١)‏ > ساح اولسه طرؤن بعادله مم اولندقده س داع ب 
(#طع مط + )يعي أولوب قوسين هذ كو رين #و عنك ذرد عدد ده 
نصف دائره ىر موعندن عارث اولهجقى اكلاشلؤله ايى قو سك حيباريلك 
ساوى او1 نى بالقتارى جم وعدَك اقرة عددده تصف دائره هر تموعنه مساوى 
ويا قمترى بنتدمى فضلك زوج عددده نصف دائرهلر #وعندن عبارت 
اولديغنه دلالت ابدمجكى اكلاشياور ٠‏ 


/" كع تام جيب معاومه متعاق وو سارك |ستكرااج - , اولا ( دعلوم 


اولان هام حب مثيت ع مقدا رندن عبارت ا ولسه شكل "اده جك جاع 
آلتوب نم نفقطوسندن عع نخورى اوزرينه بر#ود اقا مة اواند وده 
مو 8 نقطه لر ننه منتوى هرير قوسك عام جيى عمام حيبت معلاو مل ن عبأرت 
اولغله ع م قوسى 2 اله كو سير لسه 010 لا ط عن ع دسةو رىام 
نقطوسته منتهى مثدت كا فه” ووسارك مقدار اربى شامل دستور اولور 5 
ع ناعم قوسنك ثى 7 © اح )(٠٠٠١‏ اولغله ( ١‏ ط:- ح) دستورى 
دج أ قط سنه عتهى مهت قوسلرك يري شامل دور أؤفور ", 





عام حب بعلوفه متعلق منق اع ثم قوسن قي مطلقه سيله ح الله 
كوسوّاسة مقدان هذ كوررة معاوم العدد تحرط دائره لر ضم اولتدرق تهتارى 
لا طا جع اك حَ دستورنده ذا خبل دق ؤوس_ار تخصيل اوانوب اقوا س0 
من أوازة اشارت تخصوصار له ( “5 )- 9ط 2# ح اح دستور نده داخل 
اولورار والخاصل م نقطه سال منتوى اك كو حك دق ور س تخ 
مطلقسيله 55 اح دستورندء داخل اولديغندن ديكر قوسارك قت 
مخصوصه ارون (4 4 طَْ جم كك 2 دستورى #صيل او لدوركة 
)١(‏ و (؟) و (4) رؤلو دستورررك صورت, امتحانتدن اكلاشيلهجفى 
وحهله طُّ مق ومنت عدد خيدى و 2 عام وب معطو مده متعاق اك كوجك 
قوبى كوسرءك اوزره + ك عام جيبنه متعلق نئي ومثيت با لجهله قو سار 
يتارينك افاده عوميهسى ط 6. دح دسدوزندن عبارت اولور ٠‏ 
نيا ( عام جيب معلوم مق اولسه ع تام جيب معلو مة ساوى 2 
دعدى النوب ع ع حور يله عودا 0 رمم اولند قد تصسكره 5 و 59 
نقطوسئة منهى بالحمله قوسار در باس او لتدقده اط 2 0 8 حصوله 
كلد جى تعر نولم محداج دكلدر ٠‏ 


اك 
سه 3 ) :مسعلةنك يكن اولمسى تام جيب معلومك + انو 1 بنتده 
ضور ولغسنه متوقفدرء 
شية (1) تمام: حيبازى ساوى نس وع قوساريتك يت مله هر ى س 
5ط 6 8 حوس 2 3ط © داح واس جح #8 ط © لد أ وسح 
لاط » ناح كذااع 8 طاير + جوع ع ”اط بج دعوع دورط 
> داخوعح اط متاح د ستو رارنده دا خل اؤلد يغندن هر قافى 
ايكسندن ح ا فنا اولندقدهس- ع - 1 طج وس باع ت ؟ طير 
حاصل اولمتله ايى قوسك تمام جيبلرى سارى اولاق جموع وياتفا ضلاريتك 
زوح عدد دء نصف دا 1 ردن عازات :اولمئ قصْيوسته «توقف اد لدحتى 
اكلا شياوب س > ؟ طج 3 ع دستورى ع صكلديه موافق برقوسى 
اشعار اك اوزره س ووَسِنك هت. عو ميدن كوسرر دسو راولورء 
-ه مماس معلوهه متعلق قو سارك استكرابى ‏ (اولا) بماس معلوم 
مثنت اولو رسه شكل 107 ده ماس تعلومة «ساوئ ع > خطى قطع ووح 
وصل وتمديد اولندقده م وم نقطلدارى ماس «علومة متعلق مثبت ومنق قوسارك 
منترى اولهجتارى نقطدار اولور لكن شكلده ماس معلومه «تعلق ابدوى 
كورينان قودار محطدن كوجك مثبت ع م وع تب ع ثم قوسارندن عبارت 
اولديفندن ديكر قو سارك مقدارى قوسين هذ كوريندن مغلوما لغدد مط 
دائره ار قدر. تخاف ابدوجكندن ع م قومى ح الله ازائه اواسه عت عم 
قومى :2 + اح الله كوسرلمك اقضا اوت ؟ طج + خ الله (؟ ط + )١‏ 
> اح د سةو رارئى نما شارى. مماس «علومه مسا وى قوسارك كافديق 
شال اولور وامبو ايكى دستورر ط حرفى. زوج وقرد برعددى ارائه 
اك او زره )١(‏ طع + حدسةتوريه رجوع ابدر ٠‏ 





ل 
لقي كاده لوك ع ل رحد جم قواسوير 
كته وو سين مذ 5 ورين *عت مطلقد زر بله « - ح و5 بج دح :اله كو سويله 


بله حكندن . مقدارنن مد كو ريه معلوم | لعدد حيط ذ ةل عم اؤلتدرق 


(55 )ع دع وعط ودع دمدوررى اذوه لطع داح 
واشارتارك تديليله (؟) - طاج + ح دشتو رارى <صوله كاور ٠‏ 
بوندن يشقه ط عدد ع وشت وهتق اولهداك شرطله ( ١)و(١)‏ 
ركلو دستورار ( © ) طاج بد ح دسو رينه ارجاع او دور ٠‏ 


شكل 1" 





( ثانياً  )‏ ماش معلوم مق اولور ا سه ش كل ,/؟ ده عا س «جلويه مساوى 
ع اعدف اللوث 5 6 م خلى رمم ود كو حك. عم قوسى "يت 
0 ايله ؟وسزلدكده مثبت وفعت مطلقة زله و؟ 03 م دن 
عبارت عم وغ ع م قوسارندن ( 7ط )١+‏ د جو طع داح 
دستورارى ناخود اك بسيط طرزدء طاع دح صتورى عامل اولورم 

ل قبت مطاقهدرى > ج و + اح ذن عبارت مزق عه 7 دعم 
وو سارندندى *«ظ عو عد ح و(ظ + 1) ود اح ياخودط جع اح 
اولدرق #صيل اولتاجق دور انر علو مه متعلق قوسارك قم مطلقهار بنك 
فاده عو ٠ه‏ سئدن و ظهة 0 3 !واس مذاحكور .نك اشتارت 
صوص هر بله #وترى اعظا اندر ريم عبارت اولور ٠.‏ 

لكن نهايت د ستو رده طهيق فرت © - ح فرض اوليسه دستور مد كور 
طا عر د ح دشتو ر نده داخل اولهحغندن ط 1 ح د سدورى ح مثذت 





ف - 

ونامئق برماسه متعلق قو مارك ا ك١‏ صغربى وط زوج وقرد بوعفد خعى 
؟وسرمك اوزره عماس معلومة متعلق وسار د قعتارى كوس زر دستؤر اولور ٠‏ 
تيه (-1): -- خطاعاس اوز رئده حرق نقطه اله كزدائرة وضل اولنقة 
خط واصل محيط ذائرء قم خلاو بر تكظهده قطع بده حكتون تكله ذا كا 


آ. 
0 
دج أ و د م دع اومس بن عوط 0 


ج خخ طاج اوس اط 20 اد فى 2 سارى بسااوى 
قوسار فل :«نق وياشت اواق اد مك هر قنى ادن 
عئارت اؤلةخفى ظاهر اواور ١‏ ْ : 

1 س٠‏ تام تماس معلومه متعاق قو مارك تمسق . م ان نت 
اوأور انه شكل ,هلم ده كو ر لد يكى وحمله: تمام تمان معلوفة مدناوى 
ناس يعدى التوب س و + تقطدارى وصل وا كر مق ايسداف س 
يعدي | لنون سه تقطوارى نتق وصل اولتوت خط واضلار استقامت 
اووزة اخراج اوتتقدهزها د شاه ده :ذ كر | ولتان ا صولة تطبيقا ؤم 
نقطهر ننه تنتيق شت .وافتق قوسارك قيتارجون طاج +اح ولنونٍ م 
و م نقطدارنده اانا ن قودار اجون د عين تعبير بولنور 
استذر اباو لثان دستور تماش ادون اوه اتجر اج اولغش ذستورك عيى . 
أو لدَنِغتدن هام جماسارى مشاوى اولوحق ‏ ةوسارده حدق اقاضا ادن شرط 
سس داع اط ج باخود س ح ط مر :3 ع دن عبارت اولوره» 

“5 ده قاطع و متعلق قوسارك تع - ذكل ١‏ ده < مركز 
نقظوةستندن قاطع هعلو هلك عت فطلقه مى تعدى تصق قطر اولهرق ‏ قو س 


3 أدائره رمخ او اتدقده قوس هذ كور خط مماسى لتطرلادة فم لمكا 


نَقَظةٌ تفاظعار ابله < كز ى الى وصل او اندقده م وام نقطواريه منتهى 
هثات و*اق قو سارك قاطعازى. قاطع دعاومه مذاوئ اواور ٠»‏ 

قاطع معلوم هن اؤلور ايه < : و < 5 خطارى قوسك نا بتندن مرور 
ادن <م وح م نصف قطراريتك اوزرده واو حغندن تقتش اولنان 
قوتارك نهاتارى م وام نقطدارى اواور ٠‏ 


ادى 2 قاطع معلوقه متعلق مدنت قوسارك الك اصغرئ اولان عم قوسن 


ارانة ايلنه ديكر ع ن ف م قوس داع | ولهحغندن قاطع «علوفه 
متعاق بالجمله قو سارك "تلرى. ط؛ هثنت .اولمق! أو زره ؟تطع لاح الله 
'ط 7 باح داس ةورارنده داخجل اواور ٠.‏ 





دق ووساره كاه أقواس فك كوا قيتار يحون اولا دج ايله 5ع 1 ع( 
دستورارى نولنه حغندن طبق ام .حيبلرده او لددتى كى قاطع معلومه متعلق 
مق قوسارك فيتارى 7 ط : ساح و ؟ ط عر + ح دستوررنده د اال اولمق 
اقئضًا ادر ٠‏ 
قاطع «علوم مائى اولسه مثبت اك كوجك قوبى عن م اولد يغندن ديكر 
قو سارك تعتارئ 3 طاعر 0 22 دسدو ر ند داخحسل ا وله جتنى عام حبك 
تين حندن سزات اولون ٠‏ 

و دء هام قاطع تعلومة متعلق #ودارك تغييى ‏ شكل "١‏ دمكورلديق 
وخجهاه - تقطودسى مك و عام قاطع معاوم نصف قطر اولهرق رست 
اوائان ذاو دنك خط عماسى قطع ابلديى ساو 00 تقطد يله جره 


وصل اولندقده مط دا ره بى م وم نقطه رنده واستتامترى م و ام : 


نقطهزنده قطع ايمكله تمام قاط معلوم .ثبت اولديفنه كوره ةوشر م و بم 
تقطه به منترى وعكدى صورنده َو َّ تقطوار بنه مذهى أولغلة حميل ه 


أولديعى حكى عام قاطع معاو مه دعق 035 وو سار س 2ت طعرو ندب 3 اله 5 


س > (8ط 3 )2ل ع 725و زلؤلة 5 حودح ابه مسكله نه دوافق : 





برمقدار قوس كوس زر لدكده دوكر ودر شح ؟ طا اداح ,واس اج 
7ط + 27 دبع دسو ررك باخل لوز 1 

تنه (1 ) مسئله يك حلى يمكن .اولمسى: تمام' قاطع معلومك نصنفف:قطرد اكره دن 
كوجك اولماصسته متوطدر + 


شيم (69 برئسيت معاومديه متعلق قوسارك #هتاريى ارا ثهه مخصوصن: 


د سدور تحب وبعام واطيع اجون « ط جر لهاج اله (8 ط ل واع 
* ب ج.وقاطع و تمام حت اجون 7ط :ل ح.اوله زق ماين وهام مان 
اجون طاع جاخ اولور. : 


دستورات هل كو زو ده طْ اق وياوشت اواق وصعز اولوعلك اوزره 


برعدد “حعى وح سيت تعاومديه متعلق. بزقومى ازااله ايدر ٠‏ 


٠ -- 5‏ .روسك برنجى ر بع تخبط دا ثردبه ارجاتى ٠-‏ قوس معلوم :مثدث: 


اولهدرق ع اولسه اولا قوس مذكورك قايج عندد محخط داارهلى ا 
ابد وى عاو ارون ؟ ع اله لقم ا ولتدقدة ار بج قمعت طّ وكسيرناق 
ىاولسه ع > ؟ ظعر ل ى.اوله حهندن لوطر دق ! له قوس معلوم محرط 
دائرودن اصغْر ف مقداريته ارجاع اولغش اولور ”: واكر فى نصف مخيط 
دار ه دن اعظم اواورايسه نصف دا ره كيد وسئدن طرح او لتدرق 
قالان قوسك ماس انله تمام تماسى نايت قالوب قبط درت ديكر ندبتارينك 
اثاز تارى ديل اولغش اولور ايشهددهى. فطل مشرد - دن اصغر 
اولور ايسه مسثله حل اولش اواور قالديكه مةدار فضل 2 دن | عظم 


5 


ح #ة لد 
فالور ايسه قوس مذكورك 2 دن اضغراواق لازمكلان معمى النوب فقط 
عام حب ومماس وقاطع وعام. ماس اوت اشارتارى تديل اولق اقتضًا ابدرء 
قوس معلوم منى اولور ا لِسَه فوس همذ كورك أشا رتى تيديل أولتدقده 
مام حب ايله قاطغد ن ما عدا سيرك اتتارترى ديل اولثور فقط 
بوطريق ايله كله رجى م الال و لتويشتدن بعد ه سايق 
«ثلاو اجراى .عمل اولنور 


جز فصل لاق 0م 

55 ء برقوسك "اسى ل موحود مناسيات اله حت وام حبيك 
مات ساوى قيتتك ادضيل - تناساتدن هرقئى برى فقلوم :اولان قوس 
مواد سانقه ده. تعر يف اوا:ديغى وحتهله تعيئن اولته دلةتكى حبتله تناسبد ن 
برك هعلوم .اولان قار بناسب سا زه رينك. دج معلوم اؤله علنتى. حال 
وارد خاطر اولور شو قدركه برقوسك تناس ستهشتدن برى"فغاؤم اييكن 
ديكر بشن .قسبتك 'تحصيى قصد ينه. بش محهولى اخااوى بر مسئله ده تجنهو اك 
عنادئ مشكئلهنك : مفاذيد»ء واقع شر طار ابله: فد كور عدد مغلومانه منتاوق 
اولمق:لازمكلوب. عكاى لقن رده 'مسئّله غبز محدود وباغير مكن اؤلة حغتدن 


حلى صددئده نولاد اهز مسثله بر زاو بهنك تناسن ستهنى :ينلد ه: فش عسلاق . 


مناسبتك. وجوديى؛ اقنضا ايتديرر ٠‏ 
8" + نضفا قطرى :واخد قبا “طوله مساؤى بردائره محطق أو ز رندة 
شكل 1" ابلفدكوسيز لديكى وجهله كف ماالتفق .انك اولغش.م ع قوسنى 





ْ وم 
ل ابله ار اند اواثوب ع ميد أ نقطدسندن ضور ادن غ8 #وى او زرينه 
م اتسين معن عودى زيل اوقد تشكل: الان م © ص كلت 
ام الزاويةسنده ( © ص ) + ( مس ) > (م ) اولله تمام حب ل عب 
عل ل ٠٠0:1‏ (0) اولور - 


8 تب وينه شكل سابقده ذائره نه وع خط ماسى رسيم اولتوب 
واووامدطه الله تشكل ابدن 2ه مص و هع مثاثار نك مدا يناد نِ 








عع عه 55 )0 5 عماسل ١‏ فاطعل 
وص هص د حال م ال ١‏ 0 ابولنه 
<ت ل 
هيات مد كور جديا مايه 0 جام جزان 2 غ22 وقاطع ل حم 
3 
م حل فعهو” له 
: سس ب هه 
2 * 5 
2 عم 0 لماي 


سس م مك 
م9 .م اولغله عام ممارل- رن ٠0٠0‏ (4) ومام اطع ل ‏ ىى ل7 


06000 0 ادر | سنؤراج ٠‏ ولغش 0 
9" ديد سا تقوده ا لان اولءنن يدن در أو دستور قهتار صغر ابله 

5١‏ درجية نند. محصور وسار | ون اسطراج ا ولمئن 1:واوب 
دستورات :مذ كو رولك هرنوع.ةوسار ١‏ حون تعممى بروجه آتى ا ولون.: 
شويلةكة (اولا) س ؤوستك مقدارى 2 ابله بؤنده ممصو ر او لد ينى 
حالده قوس هذ كو رك هتمى <راله ارا نه اولنسم سن ج 5ه اولهجغئلون 

دن سس اح اجن ام : : 

عن س-_ عام دت ظِِ 

مأس س  -‏ مما ه اولور 

0 


03 للا .- حت جر ٠.‏ 
برق تسم اق عام تجن ع 7 اولوت 90053 


اوه ل 


1 5 0 أ عت ير : حدتشس 
دسدو و موحد 1-207 عو و اأف لتب كاين سن كاعر" 


اولور 


( نانا) 5 قوسى 2 ابله * 7 الله تخصور اؤولو رسهم << 2 إراق 


اوزره س ع7 + هاؤله حئادن حن 2-52 اجن ه وعام ىب 
3 0 
حن جر 1 حنت: سس 
الت 0 1 تتح )121 


( نا لنا) 1 0 000 نكا لوو عر 

اولغين حن سنس ح حلب ه وعام <دن سس ٍّ_ّ عام حب « وماس شس حت 
حن سس حب ثر 

عماس در وكذا من ل اولورةت 

( رابعاً ) ا كر س -قوسى دق اولورايسة حن (- س ) ح ت حرس 

وعام خب (- س) جح مام حراس وبماش (- س ) 2 - مما سن 

6 . حت (دس) بحن س0 اجن اس" 
اولهحقى هلاخحظه اولندةده امع تاب 1 عام حرعن 3 عام بحن من 

حت( -دس) 
ا دش[ 
قوسَنك 2 ى اهرنه اولورايسه اولسون ديكر درت دستورارك "لق دى 
ع <افبو ل ا شاب أو لندسله جكندن تطويل ع لدن اجتنابأ إروجه 
ابالذن” صرف نظر او لمشدر ٠‏ 

/1؟ - معلوم اولهكه برقو سك 00 بده دوجوديى ثابت ١‏ ولان 
بش دسةو ردن بعضٌ عليات جريه اعانمس له دها رطا مناسباتك تحصيل 
مكن ايسه ده | نارد نْ فط و آل أولائرة حائنة دوع 
اولتور ٠‏ . 


ح مهاسن سن او لنديغندن ماس  (‏ س ) - اولوت واس 


شوبدكه (؟) و(1) بكر حورل ضرب اولتدرق. عاس ل ٠‏ عام يماس 0 


3 


- 5 (5) اولةن فوسك عاب_يله عام ا س فاساتار ندن عورىق 
ديكربله واحدك تقسيندن خارجح قسن مساوى واشار تارى مما ثل او لدئئى 


كقوز 1 
ويه كل ) رقاو دستورك اكى طرق مام ل اله تسم اولند قده 
١‏ 
0 : ُ 
1 م 5 0 اوثوب (؟) و (*) رقاو مناسيتار اءاندسيله 
١‏ دعا 30 > عاطم ل أولغله قاطول يه ب1 مالسل لد (لا)تاولور 


كذلك(١)‏ ركيله مرق دستورك دن لك أنلة تقسيم اوانه رق ١‏ لل 
1 جو كه و ان 

عام ماس ل حت مام قاط ل وعام واطع ل 2 د ١١(‏ د عام ممانى ل 

-29) اولوى + 

امدى (؟) ركاو دستور دن حَن0 دل و خصوله. كيلآن فبناواتت 6 

رخاو دستور الله ضعرب اواندرق حب ل عام ماطع ل - ١‏ اواور 

ايى ركلو دستور دن عام جيك تحصيل اوانهحق 2 0 رقاو دسةوز 

ابله ضرب او لتدقده قاطع ل بحن ل ح ااولور ١ ٠‏ 


5 حي وهام جبيك مامى عارى الوك تحخصيلى - قو سارك حت 
وعام جيبارينك مماس واسطدسيله حسابنه بك وق كره لدوم كور لله 

200 حمل 
جكندن نونك جلمرى الزمدر امدى (؟) ركيله مرق ل - 
عماس ل دستو زلله ول ل حاي5 لح ١‏ دسةورى النهرق در حك 
ناتددن اكى تحهولى حاوى بير معنادله تددكيل اولنذ فده (؟) ركلاو 
معادلهدن ل د عام لان عاسن لا ولغين ١١‏ )رقاو معاد له ده 
مساويبى محلتنه وضع اولتهرق عام ' _ل(١‏ + مما شل ١>)‏ وعام حب ل 


احا 2 (4) أولاجتى حك عام جييك فت 
مستصم ادم حن ل ت عام 0 ل عماس ل معاد له عند محلته ,وضع 
اواندرق حت ل 7 ولون* 





9اع ا 
3 1 : 
شه )١(‏ بش:اولكى دستةورار على المموم بر ةوسك تسبتارى بتنده 
موحود مناسياتدن عيارت دوق نادت اولديعندن سه برقو سك تناسى 


بللتده مو حود مناسيىى ار اند اعك أوزره دستور ات 3 ددن مصرالل 


الى بردسةور دتى كافةٌ وسار ا>سون يم اولمق أقتضا ادر 
جو ذكه حصوكلى. تصور ا ولنان الى معادله دن نسبارك بثى اها 
اديه حك اولسه اوكى «ناسيتر دن 4 عيق بر منا سبيت حصوله كلور 
بو خسه افنا اوغا مش برنسبتك تعبيئئه تتحه ويرمك كله نك غير م#دود 
اولسى |<تالتدنطولانى ر وجهله مجم اولدم ٠‏ 
شه (؟) ماس ل ٠‏ ممام مماس ل > ١‏ اشبو دسةور ك استكراج عقيينده 
سو يلنديى وجعله برزاويهنك تماسى ايله تام مماسى اشارتارى يزيز بنك 
عي اولهجغى كى حب ل ٠‏ عام فاطع ل > ١‏ وعام حب ل * 000 ظص22 
اولديغندن ايى ضر وب جاصل ضربى اشارتتك مثدت اولمسبى مضير ويار 
اشار تارينك بربرينه ماثل اولسئ اقتضا يكين بر زاو بهنك جيبلة عام 
قاطعى وعام جيدبله ماطهى اشارتارينك دنى مما ثل اوله جفى صكرمى اق 
دستوردن ظاهر اولور ٠‏ 
# يكديكره منسوب دستورار © 

-- بر قوسك تناسبندن در قنغى برى معلو م ايكن ديكر برينك اصول 
تعييى بروجه آلى بيان اولنور ٠‏ 
روسك نا سبندن هر قننى برى معلوم ايكن ديكر بش د اندستك تعبيق 








راد اولئسه اشيو يل ل دعام لل ل - 050 
حنال 
عن كن 1 00 
١‏ 
واطع ل حت و 
لع 1 0 ْ 
در 
عاممماسل سس ا 00 
حنال 


21 8 2 
دسةو رارى بش يحهولى حاوى بش معادله تشكيل ايدمجكارندن احانةز يله مسثله 
حل اولنهبياور ايسدده ت#جهولار هر معاد لهده دا خل اولمدوب )١(‏ 
رقلو معادلهده در حةٌ نا نيهددن اولديغنذن بروجه اك تعر يفا اولنهدحق 
وجهله حل اولتارى فائده لو اولور ٠‏ 
(اولا) حن وعام حب هعلوم | ولور ١‏ يسه )١(‏ ر كلو دسو ر معر قثيله 
حب وياعام جيبك #حصيل اولنهدجق فيِيق (؟) (©) (4) (5) رقلو 
معادلهار ده محلار بنه. وضع اولتدقده ديكر نسبتارك حب وياعام جببى حاوى 
هنارى تحصيل اواغش اولور ٠‏ 
( نانيا ) فاطع وياعام واطع معلوم ايسه (5) و (5) ركلو دسةوراردن 
حى ويا عام عام حيبك قي تعصيل اولتدسله جكندن مسثكله بوندن اولكى 
صورثه #ويل اولغش اولوب واصول سابق اوزره حل اولنور ٠‏ 
( ثالثا ) مماس وياعام مماس معلوم اولو رسه (؟ و(4) ركلو معادلهار 
اعاتةسيله حصوله كلدجك معا دله ١(‏ ) رهلو معادله ايله بر لشدير لدكده 
حصوله كلان ايى #عوالى ايى «عادله حل اوانهرق مطلوب ثابت اولور ٠‏ 


( الاثله ) 


00( حب معلوم ا يكن - )١(‏ رقّلو مسا دله اردن عام ىن لاحت إاس 
ا ا 0 ل وبعده مماس ل ح- 


حسل 


0 لت بيات حب 





0 


لل يننا ومام ابن ل 





1 1 1 
53 ا حدل 





وعام قاطع ل -- 10 اولور ١‏ 


عام حب 0 ارحكن حت ل - 1 أن > وامنا من أل تت 


١ 8‏ 
م وقاطع ل - 2 عام 2ل وعجام ان ا 





5 عام ح نأك 2 ١‏ 
خرزا 2237 والحماصل مام قاطع ل - د حت إردر 
لان ناد فين ل ع حملا 3 5 ل 20-3 


2( قاطع ل معلوم ايكن - (*) ركلو معاد لهدن عام حى ل حت ع 
اولغله بوقهت )١(‏ رخلو معاد دده محلنته وضع اولند قده .' ل + 


١ ١ 
0 واشيو 0 ساو شرن سمس لاح‎ ١ دن د‎ 
قاطع ل قاطسع ل‎ 
١ ١ 0 1 ١ 
زمماء مماس ل عه‎ ١ واماء ل و مماسِل 1 قاطعلت‎ 





لك # قسع ل ١‏ 
قاطع ل _ 

عام قاطع ل - 2 مح 

وري نوي حرعن 

4( عام هاطع معلوم 0 جه (ه) ركاو دسكوردن حدر ل - 





حت اوزور 





1 ١ 
داقة عام لحن ل سا ل العاوطط يسح ملاس ل عد‎ ١ معاطمل‎ 





1١ 
- عا عا ل ح ا لل قاط ل‎ 0 
ا اك >2 لأ لوطم‎ 
عام الع فى‎ 
٠ وير و اولور‎ 
١ عام ها طع ل ب‎ 


(5) ماس معلوم ايكن - (؟) رقاو بعادلة دن خى ل 2 عام حب 
ل ماس ل ... (ص) ا ولغله 60 رخلو معادله ده مسأو يسى انه 
وضع اولنه رق >ام ' ال 3 عد عار سل ) > ١‏ اولهجغندن عام حى ل 
دحأك 3-6 اولوب مقدار د و لخ ابله مشّعر دسةو ردء محلنه 
باس ل 
ب +1١‏ مائرل 








وضع اولدورق حجن ل ع لد ولعادةه اطع ل - 


هج دم 


ب[ ماني ل ْ 
ا امارال امعان مله وعام واطع ل كن ومام عماس ل 
تتم ١‏ 
“تباش ل اولور ٠‏ 
(0) معام اس معلوم | يكن عام حث ل جح عضر للق ام عام عماس 
ل اولغله ل ل ١(‏ ب مام مائى ل ) > ١‏ اوله حغندن حب ل ع 





١‏ عام ماس ل ل 
--)600هةةتة كه 9-9 بع اطم بيخ حص سه عا 
بي يل وعام بوك > /الس عام الى ل 2 سن 

١ ١ ْ‏ ب عام مما 
للك ىه كس تبي ا :ويما واظطم ل د 
عام عماس ل و فاطع ل > عام عماس ل 2 3 


١1 +‏ جعام مائى ل اولور ٠‏ 
بر قو سك هر قنغى بر نسلق معلوم ايكن ينا مدب سا ره نك حسايئه صوص 
تعبيرات اانه بر حدوله درج اوانهدرق اجال اواللشبر 8 




























































































6 .8 
ا 6 
به ح- 5 
| :ا ال 
١‏ 5 ا ع أ ب 
ا ا الل 
١ |‏ ا 1 ا 9 
عه جو || بصيو 2 
| + + | 
م _ 6 7 
1 - عات اع أذ ع | ا قي 
١ 1-0‏ 85 ! | 7 75 ب 5 1-0 
| ان أب 2 ا 33 ا 
هه ص | 0-2 2_- م جه 
3- 3-3 6 6 
3 +] +] + 
]ع | ]ا حغ 6 6 
ّ 4 
لالد 3 © 23120 ع 
ع - َّ 23 ع 07 
31 2-1 بس 
س1 + | لا + 
0 من 1-0 
دع | )اه 1 
ب 35 عع 6 6 حكانى 5 
]| ذ اعد 23 
عم || 5 | 5 ع 3 0 5 2 
د مم د 5 3 ذا 3 
5-5 1 عم 0 - ع 9 4 
> جه وص 5 اج سي 
نا ا آ خا | عا 
| 0 3 ُ ُ 5 8 0 
ام ع ل 1ق ا 
كه ا 0 | 5 
عاك + + د تولمر 
ا ! ا 3 1 ع 
6 6 
3 ع ر«)ا مم ل بر لشت ل ©) 
ا ]2 5-0 
ع ا م 0 م 0 
ال-2 5 5 0 4 0 5 
1 























. ( ثفبيه ) جدول سابق برقوسك ثناسبندن برى معلوم ايكن ديكر ريك 


قيارينك حسابنه تخصوص. | ولوب دستورات هذ كورددن|! ك زياده شايان 


دقت اولئلر جيب اله تمام يبك مماس وعام مماسى حاوى فيتار بى اعطا 


ادنار اولديغندن انارك 1 بر وجه هناظره ومناقشه طر نقيله بعض كونه تفتدش 


كيفيتارينه شر وع اولاور ٠‏ 


مزاقشه )01 7-7 معاوم ايكن تمام حيبك حساثحون عام حن لاح 





ا 1 دستورى بواغش يعى تام جيب ١‏ حون بربريله مساوى 
اشارترى ختلف ايى فين بولغش اولوب حالبوكه برقوس اجون افق" 
برتمام جيب بو لندجفى در اطر او لندقده ايى قت حصوله كاسى برازغريب 
كف وهاون أنسه ده برقوسك جيى اعطا اواندينى 5 لدهى ماد ه لا1 مو تبه 
تمثلرى اطع + جالله(؟ ط + )١‏ اح دسةتورارنده داخل كافة 
وقوسارك حببارى اعطا اواغش اولهجفى دو شنياو رااسه دستور مذ٠اكور‏ 
وأسطوسيله قبتارى شو ابكى دسئو رده مندرج كاف قو سار عام <يدنك تمحصيل 
اواغبى لازمكلهدى تسام اولنور بو صورنده دن “بتلرى دسدورين 
مذكو رينده داخل قوساره متعاق تمام جيبار ايىيه ارجاع اده 
فن حير الله فن مثلثات ننده برضدك ثبوتى اقتضا ادر ٠‏ 1 

لكن برقوسك قيتئدن زوج عدده #يط دائرهار طرح اولتهله جكندن 
عام حب (7ط 5 اح ) ج هام حب اح وكذ لك عامحب |( 7ط 501 اح | 
-- عام حب (تطع حل #اح) - عام حب( 6 ح( وكذا ماده ١‏ 
م و #متجره عام جب ( ساح ) -52 عام حب ح اوله جغند ن دو ضوع موقع 
مناظره اولان دستوردن تحصيى مطلوب اولان قيتار + مام حب | ولمق 
اقيضًا أندمجكى ظاهر اولور 9 


مثاقشة (5)- ونه حيت معلوم ايكن اسك مهد ارى حساب ابدون 





> حنال 3 
تآس ل ح عد 1 5 بولغش او لوندستور من كور احانةفسيله “#تارى 


١‏ دحال 























؟طع ل ح الله ( 3 ط + )١‏ > دح د ستور إرنده داخل كافة قوسارك . 


تماسارى #صيل اولءق اقنضا اندر 

جو تكه بماس (5ط © جاح) ح ماس جح وماس (37طظ + 2)١‏ اح) 
حماس ( د3ع) تب ماس ح ايدوكتدن كاف قوسارك مماسار ننه 
مقابل تحصيلى اقتضًا ادن متدار 25 مماسدن عبارت اولمق لازم كلدحكى 
ظام راولور 4 

مام تأطعك 'جببى حاوى فيتله كلض عام فاطع ”اطع 5 + ح) > عام واطعح 
وعام قا طع 3ه )بسع | اس بماك و00 حت عام 
.قاطع 4 اولهحةندن عام قاطع ادون بالك 5 ين ت.. تخصيل | وق لازم 
ابدوى نادت اواور ٠‏ 

قاطع وعام حتب احون 2 صورت تفتدش اولكثك عي اولهحغندن 
صرف نظر اوالمشدر 9 

مناقده ل انب ما سس ل مد أوم اولورانسه ماذء اللا مو تبتك عماس 
معلاو مه معتاق كاف قوسار ط 12 حَ دستور نده متدرح او لديغندن ط زوح 
اولديعنه كوره خط دائره هر طراح اؤاتد قو اح ودر د أواديغنه 
كوره ط طرح ١‏ 47(3ه ام عفن ح ظعو ر اعكله حب ا|>ون لك هدنب 
اولق اوزره ابكى فنت, تحضصئل اولنوب وس كله نك 3 ن متلا جه حلى 
فْنْ حير حه صورت حائه توافق اعش اولور .9 

ديكر ارينك صورث متاظرة ومنافشيعى تعدى به قدر طوتاش طرزده 
احرا اولنهجغندن انرك طريق اجراارى طالبيته تركله تطويل مقالدن 
اجتناباً بو قدر اله اكتغا ابدلدى ٠‏ 


جا فصل ثالث دم# 


.م د ( حب وهام حيبار ى معلوم اى قوس #وعننك وراتفاضلاك حب 
وعام جيل حساب يدون دسحور اسهوراج ) اده قم ووب اله صف قطرى 
واحدد قياسى” طوله ساوى دائره #يطندن ابى قو سس معاو.ك معدا رى 


2 
ارائه اولنسه شكل 7 ده اولديقى وجمله ى الله ارائه اولغش قوسه 
مساوى ع م قومى النوب بعده م نقطه ستدن و نقطدٌ هد كو رء انك 
طرفتئدة ى قوسنه مساوى م 8 ايله م 2 قوسارى قطع اولندقده ع © 
حدم بد نوع 6 حدم دن اولغين م الله اب قو سارندن هربرى ربع 


شيل بم 





فد ابد 5 


حيط دائره دن اصغر فرض اولديغنه كوره 2 ص ح حي ( ف لدات) 


وص ح عام حب (فى + ب) 6..اف 
ص جح (نى لات) 
وا ض ح عام حب (ق ‏ ب) اولور 
يعت هص الله و ص و2 ص الله وص متادير ار يعةٌ مطلو نهدن عبارت 
اولورار امدى © و نقطهارى بدي وصل اولتيحه © 2 وترى وم نصف 
قطريئه #ود ا وله جغندن خط مد كور نصف قطرى قطع ايلديى ك 
نقطه سندن ع ع قطرينه مود ك م وموازى ا ولهرق ك س وينه قطر 
مذكوره موازى 2 س خطارى رسم اولتدقده 
2 ض جح ض س -1- 8 س > كا ص + هه س 
وخا شاي جو ديق بست في ين ين ع نبز 
عر وديم شم ع يرم من ١‏ 
وص حو ص د كس ص حدوس ل لاس خ وص د لس ٠00‏ (3) 
اولغين 2ه س وك به و 0 خطار بلك معلوم اوالسيلة مذثئلهنك 
حل اوانهحفى. ظاهره جع مش اولور امدى ه سك الله ومح 
مثلثار بنك ضلعارى بر برينه عود اولد يغندن مثلدين مذكور بن متشا مين 


لد وق 
(ك) او لوب وشه وك س 


ابله ومح ثائز بنك عبن سبد طولاى عشابنز دن 2 * ع 20 23 


ورج ورا جل لماوع 





٠ (له) اولور‎ ٠٠ 
حالبوكه مح ابله وح خظارى ف قواستك حب وعام جم بى اولوب م‎ 
تقطوبى هبدأ أ كى تصور اولندقده وك ابله هك -000 ب قوسنك‎ 
عام حب اله جييئه مساوى اولغله (.) و(ل ) الله كوس رّمش مسا وا تار‎ 





2 كك ء 
عأمحب ثم سوىس ق 3 حساقى عام حسف 
صورشه كيرهرك : ا 


وس ح قام دت اق حباب 

ك سن اج حجن له جناب 

كك من اج بحن م عام حباب 

واي حدقام حجن العام جنات اولوركه 

اشو قهتار (ه) الله اشارت.اولفش دستورده محلنه وضع و(ى) الله 
مشعر مساواته اه اولتدقده 


عام حب ( نم + ب ) ص عام حب 3 عام دن ان سا بحن الم يدون أب 1 


حت ( ص سان ) جح بحن لم عام حب اب - عام حن_ لم حن انب ٠‏ 008 
عام دن (نى دن ) جح مام حجن نه عام حت نا ند حجن قم حجن ات )١4( ٠‏ 
اولور * : 
حب (ه كت ) وعام حب (-.2 ب ) دستو رارينك تعميمى 

بروجه بلا استخراج ١‏ ولغش اولان )1١5( )1( )18( )1١(‏ رقلو 
1 قوسلرك اشارثارى هثبت و#وعارى + دن اصغر فرض 

و لغش اإسدده دستورات مذ كوردنك هر نوع ايى وني |اصرة كتير 
0 افادات تددن اشكار اولور شنو بلفكة اول ارده م ساب 
مقداريته كمع نكت اولاحق وحياة لام © عددده حيط دائره رضم 
اوانوب ولامج اندي فرض أوللسة 


د وه تت 

ح قات )لطس ( عاد #م جف ) تابون (ي ناي ) سطائعت هه 
فراي تسييك أت مام حب ىم وعام حت ( قات ) خا 0 0 
ديت #الرسييرا 1 لهاتست هم عام حب أي س حجن فم حب ات 
اولديغى تقد رده 1م © سن جح ن. دج اولدفئدن جناب - حب 
(9مج - ت)ح- حي ب وعام حت تح عام (9معدت) - 
عام حنات ا ولغ له «قادير هذ كو ره لار بنه وضع اولنه رق 

حي ( هم داب ) بون ب مام حت ت اح بحن ب عام حب م وعام حب 
(. داب )هام حند عام حت ب + حب مم حباب أولق اقتضا | يكين 
١1و9١‏ رقلو دستورارك شت هرنوع ايكى قوس اجون حم ابدوى 
ارائه اولنسه ديكررى دنى سح اولدجقى افادم سا بقه دن ظاهر اولغين 
صكرمى ايى دستور اجون تكرار اثيائه إن وم قالمز ٠‏ امدى د وب قوسارندن 
هر برى كك دن اصغر فقط جم و عارى مقدار مذكو ردن اءظي رض اوانوب 
تمامار يدج ى وك اللةارائه اولئسة م لك ف دج (م دب) 
اولغله حب (ي + ) > حب (ن + ات ) وعام حب ( قم بل اف) هام 
حب ( فم بد ب) اواوب وه + ب > ل | ولديغئدن 5 + اب < هب 
اولو بو بوجهتله حن ( كه لدت )سح م عام حب أت + عام حب د حيست 
وعام حب ( 0 ن) > عام حب تدا م حت اك 2 حب قم مكين, كك 
اولدجغندن دسةو رين هذ كو ر بئده 00 اك إبريطه انارك تمامى اولان ف و 
ت وح ( كم ات) إريله حب ( نم ل ت) وعام جب ( كم بل ات ) بريله 
ديج دعام حن ( فق + ن) وضع اولند قده دن (شد لك نت ) عنام 
حت مه دن تن لآ مام حن ات حب م وعام حب (م داب )اع 


عام حب ف عام حون أن استا اجن" فم احدنااات اوالوب١١‏ و5١‏ رقلو 
دستو رارك فيتارى #وعى 5 دن اصغر قوسار اجون تحب اولدجتى ثابت 
اولش اواور * 


بونكله برابرى قوسنك قيتنه 2 قدر برمقدار قوس ضم اواغش اولسه 
حن (0م+ 2 دات)ح دح [-2 + (م +اب) ]ع مهام حت 
(5 4 ب )- عام حن قم عام حنات - دن م جنات وعام حا 
© دن ) عامس | عدم و م نة)] ساحن 


بت _ه كك 

18 هع ع م عن معام ع انا بك تحصوث عماج بت بذ أو و3 
البق د حب ب م ماع سنس لسن صم ) نس ب ملام بحس ( كذ بد ف ) وناج 
حب #صسعين لإسكابام )ا حي ( مدق )دق اولايقين بم 
مس بيك يكاب )اس بين ( ايح بيك ) عام حا مد نه يبان 
( دج ) حت ات وعام حن ( م ل جات) ب مامح ( ف + ) 
عام سين اف متدا مون هن نل سك )يجنوبه 1و لون بو خصوص ف واب 
قوسار بنك قهتارينه -- قدر ةوسار ضم اولنسه ١١‏ و2١‏ رخلو دستورارك 
تيم اولهجقاريئ كوسرٌ مكله قوسين هذ كو رينه ايستنلديى قدر نصاف 
دائره لر ضم' اولنسه ينه ايتى اولكى دستورك تخ اوله جف اا ابد وب 
يعن مثبت هر نوع اتكى قوس حقنده عوميتئى ارائه اتش اولور 0 
واه الله بت 5وسارى منق اولسه د ستورات هذ كوره .يله تبجح اولور 
جو تكة حجن (- قاف ) صاب حب (ق ات ) حاب حجن ألم عام حث نات 
حنات مام حداف ومام حن (د قدب )2 معام حب 
م 4 ات اس هام حت فق عام بحن نات بحت اق حل اق اولكتين حب 
زه )اح ع عن ف وعاو صن لك أه إن فاع سو ف وش كس بن 
ح سخب انث وهام جين لناب ) داعام حلب اولقلة حن ل ذف ان) 
سحيو لت 8 ) عام حت ( سات ) + جحي لت يعات سب لإس ف ) بوجاج بحي 
(-مدت)د مام جح (ده ) عام حت (سات) سحن ( داف ) حب 
(-ت) اولوب دسةور رك مثبت ويانق حراوع اوى قوس اعون صيم 
اولديغى ظاهر اولور ٠‏ : 

كمه (1) حمسي (ه- د ) وعام سس (ق انا ) #ورا ينك سورت 
#ميى حصن الاف. عك.ى ) وعام حب ( ف + ب) تعبيرار ندن ب مقدا رشك 
(- ب)عقدارينه مويليه اسقراج اولئه بلؤر وكذاعام حي (ى بدن ) 


تعبيرينلك صو رت م د حب (ق-ن ) تعيرندن ]ا بتمحصال اولئه ساور : 


01 


وله اوح( الى )بجعي 1 ودت حصا 0 
س6 ١‏ - حب ( - ف ) مهام حت ( ل دت) ع حن.(- 3) حن 


ثللان ب 
خن ( د فق) ح عام حب اق 
8و عام حب (س ات ) 2 مام حجنا ب 
خى .( داقة) ب نت حينا نا 
عام حب (-ت د-ف) ديف اواديغندن 


دستور سايق عام حب ( ف -- ب )ح عام حت و عام حن نت ت حجن فق حن اب 
صو رتنه افر اغ اساش وانور ٠‏ 

( قعه) اكى قو س مو ع ويائها ضلنك حب وعام حبق حسايه خصو ص 
د ستورار منق ومشثبت هر نوع قوسار ايحون كمع اولديغندن دسئو رات 
هل كوو ةودن علياا ت جبرية اعانةسيله اسراح اولنهحق ديكر دسةورارك 
دج يم اولسى اقتضا اشر ٠.‏ 

اجون دمئور اسخراج ٠.‏ ١1و١١‏ ركلو:دسةو رارك طرفار ى نظير نظيره 


حت (ف + نب) 


7ن لساك بلس 2 0 50023250007 
تشم ا وله رق ملس 124 س ( مج د ب) 
ساسا مسال اليه جا اسلا 00079 


عام حت م عام حجن نت حبق حىكت:| 
امدى مساوتك طرف ثاتسندمى كسرك صورت وتخرجنده واقع حدار 
عام حي ف عام حت اب حاصل ضمر يله تقسم اولندقده عماس رف دان)ع 


حب فق عام جناب عام حجن قف حبا ب 
عام حت ق عام حب نه عام حب ق عام حبدت 
عام حى ق عام جنات __ حجن :اق حجن ات اواوركه لدى الا ختصار 


عام حبق عام حب 2 عام حب ف عام حت 
4 عا عا 
و ع كات أ 1 نادت 


سنس سن اوه ع كن ١6‏ اولوت » 
6 7 انرا )1١(‏ اولور 
3 و5١‏ ركلو دستورار حتنده دج سابق مثلاو احراى عمليات اولنهرق 


اس ىم _ ما 
عاش 2 د سم ات كام 4ه (43350. اوليك 
١ب‏ مماس ١ه ٠‏ ماسب 
مطلوب ثابت اولور ٠‏ 


اشبو دستورار اولجله مموميتارى اثبات اولغش دستوراردن #-ذرح 


1 ل 

ابدوكندن انثرك ابروجه #مهار ينه حاجت كوراز ايسدده )١9١(‏ ركلو 
دستو رده ب محلنه داب وضع اولند قده عماس إى + (ت ب١)‏ إوح 
كات ره كالقة لزت حل ودر د ال إن ريد )ب 
١‏ تماساق ماس (ت ت) * ١‏ + ماس ١‏ مجاتنت 
أولدجغتدن )١١(‏ ركلودةورده اب مخلنه أب قونيله رق (15) ركقلو 
دسئو رك تحصيل او لنهبيله حكنك بياتى مناسب كو رلمشدر ٠‏ 

5- حب ”اق وتمام حب 1ق ومماس ؟ ف مقدارارتى اعطا ابده جك 
دسو رارك استخراجى  ١١‏ و١١‏ و١٠‏ رخلو دسدورلزده واس ى حت 
ووس ب فرضن اولدقده ى + ب > ؟ ف اولهجغندن حب 9 ح 7 حاق 


ماس ىق ب عماس نا 





عام حب اق ٠‏ 5-1 (18) وهام حب 7 قات عام حن ق سي فق (603 


١ 
وماس وى 2 '#صاظ  ..... (9) اولور.‎ 
مماس ى‎ ١ 
* قوسارك ضربى‎ 


1 ؟ن كر ةسيره ضم وطرح اولغاريله حصوله كلان ١‏ + 
عام حب اق > ؟ مام ,| ل ق و١‏ عام حب8 ق-< 8 إن 
وعام حب 7ق > 5-١‏ يل ود اولور ٠‏ 

امدى (1) ١(‏ )ركلودستوراردمب -اى فرض او لنسه حبق 
حب ق عام حب ؟ق + عامحب ق حب ” ق او [هجغندن حب 'اى وعمام 
حب ؟ ق تعبير ارينك برينه (17 ) و(18) رخلو دستوراردمى سا ويارى 
وضع اولتدقده حب #ن حت ل حب و عام يل قاب 
م 

جحي ىا 
حب ؟اى وعام وزو و حب ى مقداراربى حاوى 
فيناري عضيل اصوان بوندن اولكى ايكى دستوردن بر فجيده عام لحن 


ا 
نين ى عام حب قى اولور ٠‏ 


حلنه ١‏ 0 اد ا ليد م م ار 0 


بعد الاصلاح حب”اق "7 حن اق د 1 0 ىق 0090 وعام حب "ا ى -5 


حب 


٠‏ (ايى ) اولوراء 


١ 7‏ 
ٌ عام حتاف ث "عام حرباى ٠‏ 


ع الاق اعم 

وسالف الببان اصوله مشانبه برطرشيلة حجن 4 فى -8 حب ؟ ق عام 
حب 7ق بالود ود عام ل ف- لل ق عام حبق ) 
“او ) وعلقيواة ىصاع ل ؟ واس ١‏ ى الغو عأ حف 
ذى > عام ل ف -م مام الى ى + ٠.١٠١‏ (درت) عين وحهله 
كل طق شاي قاحة نا 111 اوور + 

ل ق+ 35 ين ى (٠١‏ بش) وعام خب 
فى جح دعام حسفا ى- 5١0‏ مام 'لى + ١٠5‏ هام ق ٠.0‏ (التى) 
دستورارينك ا#ذراج )١١(‏ رقلو دستور الله شوحت7اى ح 7 حباقى 
مام سصيق (خ) وقام حتف "فى تبعيام بين و - ييه ون * ٠.‏ (غ ) ونب 


ويه حب 5ه قى ح ه حبا ى- "١‏ 


*اق 2د ”# حب ق - 4 يل ق ٠8‏ (2) وعام حت “اق حب ١‏ عام حب 
ى + 5 عام ل ى ٠٠٠0‏ ( © ) دستور اريك استكهاليله واصولآنى او زره 
اولورشولهكه(١١)‏ ركاود سةورده فق - 7 ى وب -"انى فرص 
ا وليه تحن ( #اوو مد فاق ]انين «#فى عمسن “1ق + حب لاي عام 
حب ”7ق اولوب جب ”7ق وحب "ا وعام حب ” ق وعام حب "3 ق محلئه 
موه الله اشعار اوقل مسلا ولق ومثم اوتداقنسم حب 6 و سه ؟ حب 
عام حت فى ( 7 # هام حب ق للك 4 عام ٠ف)‏ +( حداىق-4' ححق) 
(مام يني ل ق) وحنب وق -ب 5 خبان عام إل ق + 8 حبق 
عام ين قل الحسنق عام قا ل" حلق- شرق مام ل + و إلى وحبة ق 
حل #ا حب ق عام بون ل ق+١‏ حا ىق حب ثمام قاب © يل ف- 5 ل ف عا م 
عن قف 2 بين اق نوجي فى كد لاحن و ١‏ د ابى ) ند م حدبى 
ل ا 0 2 تف لك كل أن خد + 
يرقا) عد رسك :2233 اق 
082 16 ساعن ف (اتين م 4ه 4 0ق بالود عه * 


32 حب 


ى وحناه ىق حد_ "# حجن ق(١ا-‏ 


3 


0-5 حية وحو اي كن + م خب ى  ١‏ ل فى 


6. 


عق عام 1 


٠. 


عن ق اولور ٠‏ 


قت 1 ان 2152 ق و حب هم 


ق فحنا قاد :9 ل انق ب ١5‏ 





بث 
عام سن 5ق متدار ينك حسابته مخصوص دشتو رك اسخراجة استنلديى 
تقديوده (؟١)‏ رخلو دستورده قى محلله “اب 3وثيلوب بعده سابق مثلاو 
عل اولغليدر ٠‏ 
شه - عدد ضرب نك اولور ايسه قوس مضر وبك جييق حسابه 
خصوص تعبير قوس بسيطك جيب حاوى ومنطق وعام جييق حسساءه 
خصوص تعبير مام جيب حاوى ظهور ابدوب عدد ضرب جفت اولورسه 
تام جيى حسابه تخصوص دسةور قوس بسيطك حب وعام جبيئ حا وى 
ومنطق ظعو رابدر ٠‏ 
قالديكه مقدار جيبى حسابه تخصوص تعبير د جى هر نقد ر قوس يسيطك 
جيب وعام جييى حا وى ومنطق ظهور ابدر ايسدده تعبير مز كورده 
داخل اي نسبتدن برى افنا ادلوجك اولديغى صورئده ل اشارئنه 
مقارى ابحاب ابدن علامت جذريه نك دستوره ادخال ١‏ ولمسى ا>تحصال 
اولنهجق تتجونك اشارتق مشكوك قيلار مثلا حب 3 م تعبيريلك حباق 
عاوق فت اعطا ايده حك دستورك تحصيلى ععنئده 160 اوكا ريده 
عام حب ق تحاته مسا ويبى وضع ا واتدقده حب ؟' قح بم 
حب قلاخ الى اولاجش حكي حي فى ك نه 4'ةس فى 
5-0 ينل ف ) سه حليق اولور ٠‏ 
419 بر قوسك اوج مثلنك ماس استكراج انك ١١‏ رخلودستورده 
“برف كاي 55 

مماس ق مماس لاى 
ماس ” ق محلنه ١9‏ ركلو 0 وضع اولند قده بماس 
تساف انه ماق واو : 
أن 
وشايق' مثللو مل اولنهدرق عاسن 4اى | مماسفق + مماس اق 
١‏ ماس ى مماس ؟ ى 


نب ع- ؟ق فرض اواند قده عماس " ف > 


ناخود 


5 تماسى ‏ 5 تماسق اولهدحغى تعرشه محتاح دكلدر ٠‏ 


عماس 3 ى د تت ل يبت 


يت 

اشبو دستورارك علامت جذريهبى شامل اماءلرى شايان دقتدر 
5 حدء جرد ى وتمام حب + فى وماس + فى تعبيرارينك بمام 
حب بمقداريى حاوى تار ينك تيل ا 1 معأة دده 


ى محلنه + ى وخ أولئنةده عام حجن 5 -ت 03 + قاع عام حب 


+ قن ع ال + ى ع ١‏ دتى اولدغندن 
اشبو ايى مساو انك طر فارى نظير ذظيره جع اونهدرق خصوله كلان ؟ 
سام ريد #د هت ا نك عام سب بو ادستتور كدان عاام معبية لد فا بس 
وري سا ونا 

0 


ىَ اوذلوي. وعام مل 


وطرح اولنه رق حصوله كلدوجك ؟ إل + ى ح ١‏ 


دما 


ب كلام حت اى 
دستورندن حب اق د لد بأ دعام جساقى )5١( ٠٠0909600“‏ اولور ٠‏ 
. 

ودستو رين مذ كور بنك طر فيئى نظير نظيره تقسيم اولنه رق مماس ى اح 
/أاعام حباقى 





« عو + 159 اولون + 





أب عام حساق 
منأقشه #٠‏ دستور رك مطالعدسندن | كلاشيله جفى وجهله هر ايى د ستورده 
واقع جدر يرك يكديكره تعلق ابدر جهتارى اولديغندن حب + قن وممام 
حب 4 ق تعييرار دون قاعد.؟ جيرا وزره ا يكيشمر دراو فيت. تحصيل 
اولنور ايسددء برنجى جذريهنك اشارتارى الكنى جسذ ربه اشارتارله 
ر حكيب اولنوب الأل. الاعتضاق ١‏ ب تمام حفق 5-5 160 
؟ 
+١9‏ تامحىى > زا (؟) فرض اولتدقده سكلدنك 


3 


مح 0-5 امح جه را( 

0000 حا ا 0 2 
عام حن + ىح + را(؟) (ابع) قاع شا وا( 1 
طر زنده كوس رلديى وجهله درت درلو قي اولاق لازمكلور ٠‏ 


حن + ى - 0 ا را ا 


برها 

وسئله نك قاعده” فن مثلثات او زره #يتارينه كلنيحه معلوم اولديى اوزره 
مامحب ف مقدار يتك معلوماولمسى ديك (ح) مقدارى عام جيبارى تمام حر معلومه 
مساوى ومثيت قوسارك اك كوجكى و ياخود مذ كور قو سارد ن برتى ارائه 
اك اوزره قيتارى اطغ لد مر ب 1 كافةٌ قوسارك مام 
جيباربنك معلوم أولمسى دعك اولديغندنط م 2 © ح تعتيرى مذ كور 
قوسارك نصغارى شامل دسدور اولور امدى ط زوي وسْشت اولورايسه 
ط 2 حيط دائرهار دن سار نتراوة عقون تعلو م اولان قاعد ه به توفماً 
لوك اولتدقدى مسئلهنك فيتارى ع مهاج واي حيبت وتمام حمبار يله 


بكي ع اد 2 (ن) او 
1 نت) 'واونز ” 

: عام حي 6 عام حن ا د و 

3 رط فرد وءثيت اولو رائسةبطاء تارك سذق بس راردا انارت 


تبديل اندم حكندن اوكى ثمتارك اشار تارى تبديل اولنهدرق # صنل اوانان 
ان لاح حت الي 

4 ل و 

مقدار لرى 0 د و لتر ندن 


عام حت اح 4 
عبارت اولور ٠‏ 

اكر طه: اولور ايسه ط :: مقدار بنك حدق حةيقتده زوج وبافرد عددده 
نصف دائره رك يعى ديك اولهجغندن اولك تتجدارك عي ظهور ايده جكى 
تعر شه محتاح دكلدر مسثئلهنك فاعدء” فن مثلثاتجه قمتر ندن عيا رت و(ع) 
و(ت )و( د3) و (؟ ) ابله مشعر مقادير قاعده؟ جبر اوزره قهتارندن عبارت 
(ر) و(اتى )و ( اوج ودرت ) ايه اشارت. اولفش مقنادارك عق 
لهور ايد وب وب ثابت اولور ٠‏ 


َك حيط دائره به ارجاع 06 ولك يكار عطلوع وله جغتدنا 
جدربه اشارترى مناسب وله اخذ! ولئة رق حب 4ق وعام حب + ى 
مقدارارينك برر درلو تهتارى اولور ٠‏ 

و5 - صسكلة (؟) فت بحب داق وهام خب + ق تعبيراريلك حباى 


تعبيرى حاوى يتل ينك عضيل - مله نك:افاده سى-مقتضاسخحه حن ق مقد أر 1 


معلومدن وحب + ق الله اله عام حب ج ى مقداربن #هوليندن عيارت 
اولدقاردن مله نك حلى انى محهوالى بر معادله ترنايى أقتضًا اندر ٠‏ 


8م ل 
اندى ١7(‏ ) رخاو دستورده ى > > ى فرض اولندقده ؟ ق د ى و 
حافق - ؟ حب + ق مام حب + ق اوله+غندن | شبو معادله " 
ِِ ى + نم ى جح ١‏ دسمو زيله ججع وطرح اولنهدرق (حن 
ذى ل ما ١‏ 4و عام حت لد 
ات محب 4 ئ + حب ق * حب > و عام حجن + 
ق1-١‏ حدى ٠‏ )) حاصل اولوركه حذ رارى ا خذ اواند قده 
حن + فق + عام حن + ىق > ل ٠‏ حبق (٠‏ ) و حب 


+ ف عام حب + ى - 3 (أاتتحيق 20 © 2 (5)و0) رخاو 


دستورار جع وطرح او اتورق حب + ىق تخ بو + حناق 
2 1ح عد . اففة وعام حب > شاه 


عار خرصي ٠مك‏ 94 اولون 
امدى جدريهةردن هر بريرينك اشار تار .نك ديكر اريله تعلق اندر حم 
اولديغتدن حب اى وعام حب + ق مقسداراريشك فيتارى 5 
اوله لان طرزارده تركيب اولتهرق فقط اختصار اجون 10د حيى” 
ح ام و ا اق > رارم فرض اولندقده قاعدهٌ جبر اوزره 


حب + قى رازم + + رازم ل لاي نا 010 
عام حب + ىغ اي )0 - .بام 

ا ا 4 01 
عام حب * ىق > > با(5) + > رارم 

حت جى - - بج رازم ++ 601 0 

م لا (4) 
عام حن ل ق اح + + ارم 0 > 


شو فيتار ا“تخراج اولفق لاز مكاور ٠‏ 

محهولك )١(‏ و (4 ) ركلو قينارى اشارتارى #تلف مقاد بر مساو به دن 
ركب و(1؟) و(") رقلور كذلك )١(‏ و (4) رخلوركى اولوب 
)١(‏ و(؟) رخلوارك بربرندن اختلاى حجن وعام حب #هتارى بلنده 
اوضاعدن عيارت يع برنده جبى اعطا أبدن تعبير ديكر نده عام جيبى 


اط 
اعطا ابدر و(؟) و(؛) رقلوار دج )١(‏ و( ؟) رخلور حكى 
اولديئى ظاهردر ٠‏ 
مناؤ شه ٠‏ معاوم اولديى اوزره ؟* ط © + حو (؟ ط 3 1) اماع 
دستورارى ( ح ) جيبارى حب معلومه مساوى من ويا شت قو سارك اك 
كو حك ياخود 1 نلردن برى ارائه ا تك اوزره حب معلومه متعلق كا فد 
قو مارك مقدارجى شامل اولدقارندن ط كيتتك زوي ويافرد اولد يغنه كوره 
ط * + ح دستورى آالنسه اكر ط > ه فرض اواثورايسه حب 
ف جح حجن (ط 2 د + ح ) حج حب + ح وعام حجن + فق 2 عام حب 
(ط »د +ع) > عام حب +ح اولور وطح 7 ه + ١‏ فرض اولتدقده 
حت ل وج حت (ط 2 ل #ج) ج اجن ( 7 28 ل عاد +ح) 
7ن حي وخام حت لق د مب (طاعة ع4 + يج ) سس عام سب 
(87 2 ل م اد باح) حل ب عام حب © ح وله (9؟ط + 2)١‏ اح 
دهةورنده ط > 9ه فرض اولتدقده حى +4 ى حجن (ط 2 + 2 +ح) 
بناج وعار بسي قي عام حب ( طج ل كال اح ) حاحب 
+ح وعام حب + + قخدعام حن ( ط > + 22ل م) جد حن لح 
ان واس 21 :9 اولس يع © وه ساس زط عبت هيع 
ح سمه © © كاك ملع سبي + ف عام حلب( طع + عد +ح) 
حت حب > ح أو لور يع مسئّلهنك قاعدءء فن مثلائحه قيتارى : 


على ساك فى 2 ساحن اج 1 
ا دعام حن لاح 0 
عام حب + ى حت بحن جح عام حب + قاع حص + 


تعير ارئدن عبارت اولور ٠‏ 

اشبو قيتار ايكيشر ايكبشر وبر نظام بخصوص اوزره الندقده بربرينه مساوى 
اشارتارى مختلف اولوب و ديكر نظام وترتيبده لتدقده بريرندن اختلافارى 
هواار تترتك اوضاع محتلغهرندن غيارت اولور ٠‏ 

خ اوليمكه (ع) و(س) و(ى) و(؟5) تتارينك اشارترى حب 
علو مه متعلق وذيمت مطلقدسيله بج قو سندن اصغر و مثدت ويامنق فرض 


0ك 
اولنهدجق ح قوسنك اشا رتنه تعلق ابدءحكندن شو ايى نوع قينارك 
أشارترينه تظرا بربرالة مقايسدرى وحدة ا تى أورّره اولور : 
اقلا ح > ٠‏ اولسهة جح < يّ وح > ٠‏ اولهجغندن حب لاح > ٠‏ 
وعام حب + ج > ١‏ اواور و+ح < 2 اولديغندن حب + ح < عام 
حب + ح اولوب بوصو رده (ع) ابله مشعر تعبيرده محهولارك تهتارى 
مدبت وحب عام حس دن اصغر اولمش اولور ٠‏ 
بوندن بشقه ح قومئ 7 اطع داح و(؟ ط > +4 2)1١‏ _دستوررنده 
داخل اولدئجة حب ىح حن ح دج اولهجغندن حب ف > ٠‏ وبوجيئله 
1( > ام أولوب محهولارك #ينارى )١(‏ و(5) ركلوارده مثدت 
ديكرارنده مني اولور ٠‏ 
(؟)رخلوده عام حب + ى مير حب ل قى دن اعظم ا ولديغندن (؟) 
رقلو ين (ع) ايله اشعار اواغش فينك قي 1 ظاهراولور (©) رقلو 
() ابله اشعار اواغش ثهتك و )١(‏ ركلوى الله مشعر فنك و(1) رقلو 
(: ) ابله مشعر فتك عيى اولهجفى قيتلرك اولبه بيان اولغش ايكى تاصدارتدن 
مستبان اولور ٠‏ 
ثانيا ح < ٠‏ اولس ح< ح-اولهجغندن حب + ح < ٠‏ وعام حب + جح ٠>‏ 
وس حن © ج< قام حن + ج واحباق < * اولغله 001 2 0 
او لوب (ح ) الله مشعر تعبيرده حنب ل فى <ء وعام حب و عا 
اولديغندن تعبير مذ كور بيوك جذريهنك اشارى مثبث اولتد ننا ثى عام 
جيى منت وعين جدريهنك اشارق منى اواقد ن ناشى حيى منق 
اولان (؟) و(5) رقلو-8بيرارك نظيرى اولمش اولور بوندن بشكقه 
(؟) رقلو تعبيرده حيبك قيت مطلتهسى برمقدار فضلدن وتام جيب ايسه 
برحاصل ججمعدن عبارت ابدو كندن جيبك قت مطلقدسى تمام جيبك قوت 
مطلقدسئدن كو حك اولغله (؟) رخلو تغبيرك نظيرى اولور بونك بى 
ب تعبيرى () رخلويه و (ى ) تعبيرى )١(‏ رقاونه و (:) تعبيرى 
(؟) رخلويه نظير اولهجفى معلوم اولور ٠‏ 


. شه ٠+‏ سيقت ايذن ايى دستور ديكر ايى دسةتورى بربرند ن طرح 


وانارى بر بريله جع الدرك تحصيل اولنديغى كى بنه مذكور دسةوراردن 


وك 
بدل طر نشيله دتى تمحصيل اولنهملور أبسه ده حجن لاق وعام ح|بأب ل 
ى تعيرار ينك او لوجهله تحصل اولندجق تهتارى بر برى او زرينه موضوع 
جذريار تحتنده ومشكلمه ,رطرزده ظهور أبده جكندن وي اصضولك 
استعمال خيرلى اولور ٠‏ 

- مماس +ى دقدار بنك مماس ى مقداريئى حاوى فيتبيك تحصو لى 
)١5(-‏ ركلو دستورده ؟ ى محلته ى وى محلنه ل و ضع اولتدقده 


1 
؟ ماس ب 
نماس ى اح مس 2 ٠٠‏ (5) اولهحغندن اشيو دس:توردن 


سير ا بين ؟ فق 
درحةٌ نانيه مع ادلهار بنك طريق حلى هو له : 


ماش + فى ب ١‏ ماس + ق ب ١‏ 2ت :...٠0‏ (ايى) 
“ماس قى 
0ك 
وعلين عات حة انه #ابوى 


يماس ى 

(اوج) اولوب مطلوب ثابت اولور ٠‏ 

( اك ) الله مشعر معاد لونك #يتارى حاصل دنر بى (-) او لوب ومماس قّ 
مثبت اولدقحه من قيت يت مطلتفسيله اك بوك ومماس ى ٠<‏ اولور 
ايسه ا ك كو جك اولهحغندن معادله” مذ كو ره نك حذرارى هر حالده حقيق 
وعير محدث اولور 

تحقيق ٠ت‏ فى ب حب الله ب بينتده مخصور وماس معلومه متعلق قوس 
ح الله كوسرّ لدكده ق زاويةستك كافه قيترى ى -ح ط 2ل ح دستو رنده 
داخل اولديغندن س- ماس (غية + + ح) ا ولاه اكر ط زاوج 
اولورايسه ب 


اولادقده س > مماس ل ح ٠٠٠‏ (درت) واكرط فرد يعق ؟ ه + ١‏ 





نصف يط دائرهار دن عبارت اوله حغئ حهتله ترك 


اوأور اسه دائردار #وعندن عبارت 7 تعبير ى 11 أواتدقدة معدار 
ماس جاح - عام مماس جاح اولفسله محهولك | يكتى 


فق سن ح - عام مماس ه ح . . ٠.‏ . (9)اولور. 


وحم ةله رولك حا صل فشر نارق ١‏ واحده مسا وى يعى بركا مكلنث» 


وديكرى هن وحقيق ايى .قبي اولدجتى كوريلوب وح > ٠‏ اولدقحه 


5ع داب 
مماس 2 >> ٠‏ و مام مماس غ < ٠‏ اولهجغندن بر نجى قيهت علا مت 
جدذر هنك + مام اشار تنه وايكيى فت من اشارتنه متعلق اولور ٠‏ 

و كله باوج اح - اواديغندت عام عاس 2 ح مقداربى بماس + ح دن 
اعطم يع هنق حدريه نك تبث مطلعه مى ميت حذ ريهنك متندن اسوك 
اولور وواح < ٠‏ اؤلور ايسه افاده سافه بر عكس, اوله حَغى تعر شه 
محتاج دادر غاس ِ مقدار بنك دستور أيله تعيرين اولنان قيتارى نأ لهند سه 
تعيين اك عراد اولنورايسه مماس معلو م ثلث اواد غنه كورء 
شكل 4” ده مماس ى حع ع 5 الندقده عم - جا واور امدى 
عم قوستك منتصف نقطدمى م اولسه ع , ح ماس + ح اولور وج 
ركز نقطدسئدن < م خطى اوزرينه عوداً< ء خطى رمم اولتد قده 
ع ” قيِت مطلتدسيله عام مماس + ح مقداريئه مساوى ا ولوب وجمنك 


مقابل بو لغسندن طولا بى. ‏ عام مماس + ح مقدارتى ارائه ابدر ٠‏ 


شكل 4م 





بوندن بشقه , < ؟ مثلث قائم الزاورةسنده ع><ع “وح ( ح عن ١‏ اولديغدن 
ينار حاصل ضربنك ناقص واحد اولهجتى دن ثُبوت بولور ٠‏ 

تيه -٠46 ١(‏ مان لاق تعبير بنك قتارى درجةٌ 'الددن برمعادلهنك 
حلنه متا ج ا ولمقسزين بروجه آنى ##حصيل اولنه لور جوتكه ناس 


0 مكلا 
نفن.ق 2 اح ل 1 00 (7) دسدورندن ممالى وى - 
: عام حت ج-ق 


24 
# ا ٌ ا 
58 0-6 7 اد عام حب اق عام حب ق 
؟ جحت 7 ق عام حب للق حب اق عاس ىد 1 
1 

م باك مماىى اولور 

عماس ى 

/ا؟ ٠‏ ذ ى تعبيريلك حب ى مقدارجى حاوى ميك صواورات 


تحصيل ان عو ا عاق فسسدوزتد و # اق كته 
ف و ف تحخلته لي ى وضع اولثوب حب ى - نت وحن و ق 7س 
فرض اولندقده 5 ل #اس كد لج امت ( إن ) جادافسى_عامل أواوز 
امدى ١‏ كر ب كيتتك فيى + ١‏ الله - ١‏ ده تحصور اولورايسه (5) 
اشار تلو معا د له نك اوي درلو فى او لهجسفى م اتددن مسليان 
اولور جونكه ح هن وياشيت و<ب معلومه متعلق قوسارك ١ك‏ كوحكى 
ارال تك اوزره فى زاويه ستك بالجمله تهنارى ى - ؟ طع +اح 
وى > (7 ط+ )١‏ *- ح سور ارنده د اخسل اولفله س «قدا ربئث 
تف سح مح ( 244 جك )نووري خاب ( كليلد ولح ع 


(ط عرد خم مثدت وهق وياصدر اولد يغنه كور 8) اوعدن 1 طِ 


مثبت و" عدديلك امثالى اولور ايه مطمة حيط 8 ه«ردن عسارت 


أولهجغندن حدف اولتدقدة سا2 حجن 2 )و سن بت حب 
7 


ع ١5‏ )رء 220 ابلون ةا رع ارج اه تقسم اوا:د قده كبر 
واد اواور أدنة يط مايوه زر حيق 4ع 0 حب (5 00 
9ً). * راوع) وس طاحت ( 2-2 ٠‏ (درت) كنك 
طَ كنك ارج يله ##سيزدن كسر قالور ايسه اش ح حي (ع ©# + 
). * ( وش ).واس ع بحب( ا 0 ٠‏ (6)اوأور 
واطه كبن ط لله طفق فرص اولك 1 
9ه + د وط ح ” ه ل ؟ياخود اط خام ه واط داعم (م 
1# احمالى ا ولد غندن 
كطبة ع1 8 هع و ؟ اكت دازف ا )جاح فط و عق يه 
ؤي( 3 5741044 2 و64 ارسي هوج بج عقن 


دائردار م اولندرق اولكى ناجدر حصوله كلور ٠‏ 


حم 530 - 

امدى ( 5 ) و ( ذرت ) الله اشعار او لش دستور ارده قوسار بر بريتك *تمى 
اولديعندن فهتار بر برينك عيئ ( ايك ) و( اوج ) الله .ا شعار اولنا نار ك 
اعطا ابدمجكلرى قيتار حكذاك .بر بر نك عين ابدوى ظاهر ( بش ) 
و (التى) الله اشعار اولمش دستدوراره كانحه قوسين مذ كور بندن © حذقف 
اولندقده جيبارك اشارتى نبدل ايدوب قوسار بر بويك *تممى اولمغين جيبار 
ساوى اولقاركه بوخصوص- حبر اشارترى د كتجؤدن" اقدم بر بريثهامساوى 
اولديغئ اا اعكله مثلهنك ( بر ) و (اوج ) و بش ) رقلو دستورر الله 
ارائه اولفش فط اوج درلو ثم اولدينى تين ابدراء 

اتلسيه ب ٠‏ حب و تعبيرينك 5 اولنان كم للتستك بال يندمو تعين 

مرت أو لزيسسه كور عه اع اذ اولنوب ور أسارندن برى 2 
نقطدسنده بو لتق أوزره داخل دا ره نه بعلت متساوى الاضلاع رعم 
اوالندقده ع © © د 5 © ب 0 هه - > بح اولغله 
ايو قو سارك حيبارى فيت مطلعدر له هك وه كََ و 5 اولديغندن 
ح > ٠‏ اولديغنه كوره ايكيسى هثبت وبرى هنقا ولق اوزرهاوج 
فهت حصوله كلؤب وح < ٠‏ 0 مق وبرى هتنت 
اوللمق اوزريئه اوج شمث حصوله كله جى شكل 0" مطا لعه سندت 


معاوم اولور 3 


شكل هم 





وتحصيل او لنان جيبار موعنك صغره ساوى اولدجغى بعض جمليات هندسيه 
اخراسيله ظاهره جيقار جو نكه م نتطوسيله © 25 وترينك 0 
تله مى بي وصل اولندقده + أله - 6 + م اولد يفندن ع كه 2 
قوستك جيى اولان هل خض م خعطانك خدوةاولور لكن م > 15 
(ه هه + ه ل) اولديغندن # دح هدك 2 ك اواور * 





2 
عام تج ى تعبيرينك عام حب اى مقداريى حاوى فيتنك 
تصيل -* عام حب اق حت 
ى محلنه ‏ ى وضع وهام حناق تتاب ومام حجن وى حا سن فرض 
اوندقدهش دع ش ب + بجت ء معاؤلةنبى حصوله كاوب 
و معادله مذ كو ره نك قم تلشهسى حقيق يعن عير محدث او لور جوتكه 
(ح عام حب فعلو مه متعلق قوسارك مثبت واك كو كن كو سرّكك اوزره) 
عام حل معلومه متعلق كافةٌ وك فلاف ؟'ظ 6 + ح ايدوكندن 
س كيتنه متعاق تفتيش اولتان عام حيبار كطدة ل 2 دسور ده داخل 
0 حببارندن عبارت كاد مع عدا 2 جيب مذ كواره ماق 
متبت محيط داثره ارك خذفند نصكر «باق قلان 2 ل ا حٍّ 
0 و © لدع افه (اوج )5522729 (درك) 

و 00 و # ب ك5..ء (الى ) قوسارينك مام 
جيباوى دععك :اولور 
عابواة ( بر) و (ايى ) اشارتلو ةو سارك عام جيبارى مساوى اشارتارى 
مختلف و (اوج ) ابله-( الى ) اشارتلورك كذا ( درت ) الله ( بش ) 
اشارتاورك #وعارى مخيط ذا تزه نه مساوى اواديغندن تمام جيبارى 
بربرينك عيق أولة-له معادلهدن اوج دراو فت تحصيل | ولنه حغى عات 
اواور٠‏ 
- عه بماس ف تعبيرينك مماس ق مقدارتى حاوى قيتنك حمابنه 
ع ' ماح مانن دستور ندن سات 
1 
1 (22) خاصضل او لغله معادلهنك قيم ثلقدسنك 
س ح يها سن 9 وس ح مماس (2 + 2 ) مقداررند ن عبارت 
أولهجتقى اشكاردر ٠‏ 
اكر فح ماس عاى ب 


م 3 00 
عام بى فق - ” تمام حب ى د ستو رنده 


تخصوص دستور-» مماس 7 ى حت 


ل د 0د 


٠‏ اولسه نعادله ( شن - #) - . صورتئه 
ارجاع اوغش بو لنةجغندن س س”. وس - لآ باس معادله نك حذررَى 
اولور ماس صدر - ٠‏ وماس دل 2-5 ب" وماس ا ل 5 
اولديغى ابلروده "يت عدديه حشنده كوريلهجكدر 


ترا" ل 
اكز تت مه اولسه تعادله (بر). ايى طرق ت الله تقسيم | ولتندقده 
1 ادس م ١128‏ جاه أولمغله اشو معاد لوده ناح ص 


وضع اولتدقدة #0 اش + 1١‏ - 000 (ايقى) معادلةسندن خد + جه 


3 
أولديغنه كوره س - لآ را ١‏ اولور * 


4 فى تعبيريلك ماس فى مقدارجئى حاوى "يتنك تحصيلى - 
85 0 
اس ى 2 اناف دستةورنده ى محائه 4ه وضع 
اند ماين قت عاين اقم 
وم تس رض أولندقده در دنحى درحددن 
بدي و نت بن اك ملك )اش و سعادله 
سا اعسلايه متعلق برقاعده معاو مه نه مشابه نر طر زده بالهوله لل 


و8 ب هاس 


اولئوب ثماس فم دب وماس د 


اوانهسلور شوبلهكه طرؤين معاذله سّ ابله تقسيم بن ب 3 دخ ونب ) 
س 

دب :200:0 ( او ) أولو تاس ان عي خض 02+ زاوج) فرض 
اديع 0 ت كن د م .اولغله معادله ( اين ) د متجلار ننه 

دس 5 
وضع اولندقده م + ْ ص - 4 - (٠٠٠١‏ درت) (ولوب واوج الله 
اشارت اواغش معادلهدن ص فل بت ١اصحيية.‏ 2 إشصصال 
اولغله معادله ( درت ) دن ص تحهولى ادو نّ ابى فهت تحصيل اوائهجغندن 
معادله اش دن..س كيق احون ص كيننك ايكى يتنه كوره | تكاسسامن 
دراو هت ,#حصيل ١‏ ولنوب. بوطريق الله يحهولك درت دراو ثهق بوافش 
اولور بوندن بسشعه معادله ( دش ) مطالعه سندن سئبان اولهحغى. وجهاله 
ص بولك بر ثعتنه متعلق _معادلدتك جدرارى حاصل ضربى  ١‏ اولور 
محبواك فن مثلثتجه قيتارى ماس ظ 00م (ع) ونماس (-3+ ك) 
-.. لت )وعاس (22 باع ) .600:(+) وماس (5280 لباك )ع ...+ 
(:) دن عبارت اولوب ( ع) و (< ) تعبيرارنده قوسار بنندمى فضل كك 
كذلك ( ب ) الله  (‏ ) تعبيرز نده دي اواو جهله اولديغ:دن اناره متعلق 
بماسار حاضل .ضير يار بنك 7 اولس لازهكلوت فوسك اد رده ر شيك 


لمان 
عماسنك استكر ابجى ايى دفعه نضفنك تماسى استخراج ا تكله دج اولهبيلهجى 
ظاهر او لور ٠‏ : 
1 ٠ح‏ سو ف تعبير بنك حن قم مقداريى حاوى فيتنك تحضيلى ٠‏ حىه د 
د ل ك واشش ا لس اه ل معاد لدسنده 5٠م‏ محاته ى وى 
محانه وه ودوضع اولاوبافويه عا دا حت وحن ومح ين 
فرض اولتدقده 0١‏ ب 3 اس د واس ادا كت . أوزوار 4< 
اشبو بشهى درجه معاد يساك تحتيق بش.در لو فق اولح مطا لع آتبه دن 
معاوم اولور شويلهكه ح حب معلومه متعلق قوسارك مزق ومثبت اك كويكن 
ارائه اعك اوزره حبيى ب كته مساوى كافةٌ قومار " ط © داج و 
(# طعد 0( 2 دستورارنده داخل اولهجقارندن طح . واو ؟ واس 
رض اولتديعنه كوره عد )١(‏ وكيك +ع ٠...‏ (7) 4ه ع زم) 
وت )و 0058 5 ع رع ورا ع 
450 6د )كوب 010/1 راق ارو اون درلو 
قوسار استخر اج أولتوبوظ :5 ونا وا “ينود ارض ١‏ تليق 
اولسه سبقت ابدن قوساردن محيط دائره ار قدر مختلف قوسار حصواه كلور 


ايسه ده نسبتارك فيتارى بو زلميهرن نط دائرهارك خذفى ممكن اولد يغند ن . 


قوسارينه اواكيارك عيئ اؤلمق اقتضا أبدر ٠‏ 

و2 د 55 وا وك او بو كوي اولنسه كجة 
ع دستورى كد + عي د غك وك ا و كدي 
و-5ج بس ل اولوت وط: كته بودن ايرزو وريه حك فيتزذن 
حصوله كلدحك قوسار بو ناردن محيط دائرهار قدر تخلف اند.حكند ن ط 
مقدارينه. مشت قيار وررللهرك تحصيل اولنان قو سارك عي ١‏ وله جتارندن 
بشقه خصوصات سالفه نك كطع عب 2 _ 2 دستوريئة تطليق عبن 
الحم اتساج ابدمحكتدن اعد م أفن مثلفا ته ( 1١‏ ) دراو ووسك 
بولغش اولديى ظن: اولنور اسدده ١‏ ) و:(8) رقاورك جمارى 
بويرينك عيى اول ينى كى ( *) الله (07) و(6)و(4)اله )٠١(‏ 
و(0)الله (5) اخذا واتدقرى تقد ده فرد عدد نصف محبط دائرهر 
#وعقى تشكيل ابتد كلرند ن حتيقتده بتمدد اقواس بشن اواوب. مطلون 
نابت اولور ٠‏ 


اماه 


وعام حَن جي مه مقدارتى حاوى فيتنى اعطا ابده جك دستور 1١‏ س ‏ 
52 وس داب ح *» اولهجقى تعرشه محتاج دكلدر ٠‏ 

؟ه - فن مثلثاته دار كافةٌ حسابات لغارتمه اتانسيله اجرا اولثنوب 
حالبوكه جع وطرح عملارينك لغارتمه الله اجر اسى يمكن اوله ميه جغند ن 
حساب اولنهجق ذو حدين وذوحدود كثيرةارى ذوحد واحده ارجاع 
اخون برطام علياتك بجامسى. اقنضا: اندركه عليات مذ كورء به بردستورى 
قار عد آنه كابل حساك سزرانة افراع اق دنلور ب 

اه - (11)و (18) رقبله مرق دسثورارك طرفارى نظير 
نظيره ضم اولتدقده حى (ه + ب) د حت 9( كات ) خالا حت ند 
عام حب.ت وله أولوجمله وفقط عكس اوزره طرح او للند قده حب 
زه جدات) دحب (قد ن)2 #عام حت م حن تب اولوب(؟1١)‏ الله 
)١4(‏ ركاريله مم دستورار حقنده دج | واوحهاه عسل اولند قده 
عام حت ( م لات )لاقام حت ( ىا ت) 2 7 مام حتم ام حبات 1 
مام حت (ه ب تن ) ب عام حت ( د + ن) 8# حنب نم حب ات 
دستورارى حاصل اولغله ى + ب حك ود ب ح ك فرض اولتندقده ى- 
لك دن حك 5 زاون اندي د ايليا عت يك احير 

١ َ‏ 
قيتارى مساوات سابقدده محلنه وضع اولنهرق استحصال اولنان : 
حبك + حي كانس ؟ حب+ ( ك +2 ) عام جس + 2-20 ) (5) 
حن لناب حن كا <-. لاحت + ( كب لك ) تمام جب + (ك دك ) ٠00‏ (18) 
تمام حبك دعام حك -73 تمام حب + (ك لك )تمامحب+(ك ب ك) ٠٠١‏ (317) 
عام حب ك عام حب ل 2 7 حب (ك + لك ) حب+ ( كك ) ٠٠١‏ (18) 
دستورر هرقنغى ايى حب وياعام حب مموتى وتفاضانك مقدارى ذوحد 
واحده ارحاعه تخصوص دستورردن عبارت اولور ٠‏ مختلف جنسدت 
اولان تناس مموعنك وياتفاطلنك ذوحد واحده ١‏ رجات مراد او لنديغى 
تقديرده دنج بروجه آى عل اولغليدر دولهكه بالفرض حب ك + مام 
لك فثالو مختلف جنسدن ايى نسبت #وعن ذوحد واحده ارماع اك 
حراد اولندقده عام دن كا - حن ( 2 ك. ) اولدغندن سأويسى 
تحلته وصع اولتدقدة حن ك + رحب 0 اولمغين حب ك + عام 

















بد و/ة ب 
حب ك - خن 2+ حب (5 اك )اولوت اؤلكق دستورل مقرشاه 
حب ,0031 عام حب ديت > رن ا 1 )رار ا 
- 9 
كشع نو ااي 
) ) اولور. 
00 8 


وحناك عام حب ك هلاو رتقاضاك وحه مطلوت:اوزرة اناده مى 
عين وجمله اولور 26٠‏ ' 

ءه - هوايى قوسك بماس وهام بماسلرى جمو عى و تماضلنك لغارتمدابله 
قابل حساب صورته افر اتى بالسهوله يمكن اولور جوتكه ماس ك + ماس [د ‏ 
حباك حت ل حب.ك عام حب له + عام حر دن ل 





عام جك عام حب لك 
اخنت 7ك كتالت) 
عام سب ك عام حب له 


(8) اولهجتى كى 


عماس .ك ب مماس. له ح ا 2 0 زع 
عام مما لك لهام مماسن ل سا حت (22 لك ) لت 46 
حباكّء حب ك , 


: حناك حساك : 

شيه )١(‏ 5503-2160 990(9)و (18) رخل لله ميق 

معادلهار بر ابر يشيه تقسم اولهرق ا 0 
١ 0‏ مام لحن ك + مام حب لك 

' خب > (دك +ك ) تام حى +1-3(4 ) 

؟عام حت + (ك + ك )عام حن ل (ك-[8) 





و م عافن +( اك )و لسك تت 1 
عاش( د و و ا شاك رد عام قاس 2 ( وات وكع 


5 


عام حت ك ب عام حب 3 


عام حت كك عام حب ك 


دعاس + (ك +3 ): 


> عام مماس + (ك + ك ) عامتماس + ( 2 د ) 
عام حت كك عام حباك 
دسةورارى حدوله كاور ٠‏ 

إعااء) ب على العهوم ع -+ ب مثلاو برذوحدينك حول واحده أرحاب بعق 
لعار تمه ايله قاأّل حساب طرزده وضعى.مراد او لنسه حدين. مذ كو ريندن 
هر نرى. ذوحد واحد وشت اولور انسه ع+ د ص ع زا+د م 
أوله سلوب جح مثيت او لديغندن مقدار مذ كورى .هر قنقى بر مماسك ٠‏ مر بعنه 
مساوى تعلق يمكن اولفجتى جهن :2 > ماسح فرض ا ولتدقيه ع به 
ب دع( عا و )اع اق ع ب م 

عام حب ير 

معاوم اولدينى اوزره هر ير مقدار برزاويهتك عماس كلل اولد يغند ن 
لغار عه و أسطوسيله م زاوبة مو سطوسعون بر مقدان عت و لنه بياور 9 








بوطريقله م زاوييئ علوم اوادقده طي تعبيرينك دن لغارئمه 
: عام حت .م 

اله حساب اواتدبيلهجك صورته ارجاع اولغش اولون ٠‏ 

ع ات ذوحدشهة ع >> ادا سميج بد تت ع 2010 ع ) الولو 
خ ١‏ فرض اولنديغندن نقداار مذ كور هم ملاو برزاوبه نك عام حب 
مربي اوله يله جكندن عام إن ه حا اولله ع ابت جاع 
(1-عام ل ه) دع ل .م اولور ٠‏ 

يت -5ع اوه عدت بت ع ) لون بتاع حتند. 
اولديتى مثلاوعل اولنون فقط تتَجدٌ مسهدلونك اشارق ديل ا ولنور 
قالديكه ع أبلهت مقدار ار نذن برى برزاو هدنك حينق ديكرى عام حييق 
شامل اولورار ايسه ذوحدين مذ كور .م الله ه ذوحد واحد اولق 
اوزره م حب ى 2 © عام حب ق ٠0000‏ (5) طر زنده ا وإه جغندن 


غ حت 3 84 نام جتان ام لاحت و حل 2 هام لحن ه) 


نك -م 
اع 


1 صو ركه افر أغ اواغش اولور 0 ح بماس هر فر ا ولتدقدة م حب 


له ممام خب.ى ح- م( حناى م عام حت ق ) وجالسوكه 


دوب در 


عماس م ح- 





أولمغين مساو يسى مجخلنه وضع وداخل معنر ضو ده 
عام حت هر 5 


كك 

واقع حد اول عام 4-2 ضرب و اصلاح او اند قده ع حبى 20 عي 
عام حب هر عام حب فر 

اولوب مطلوب ثابت اولور ٠‏ 

تبه (1) ٠‏ خداربنك. برى برزاو نه نك ماس ديكر تمام بماسنى شافل 

ذوحدين دنى دج سايق مثلاو قابل حساب قيانور ٠‏ 

تند («) ٠‏ اكرام كي هج ير نسب شامل او از ايسوم 1 © حساى 


تعيرى سلب 2-2 


عام حب ف 75 هه حصراى ده 2 
مام حت م +2 حت ف ) صورئئه افرا ع اولتئه حغتدن ماس در 
ل اا لب كك إواضين يهط )ده اواديي بخلاى +0 
2 عام حب ق عام حمر 

اولنهرق م + 2 حر قم 0 م ح(م 2 ن) اولور 0 

عام حب ق 7 
ننه (" ) ,زرذوحدود كثيره بى ذوحد واحده ارجاع اجون اولا ايى 
حدى حد واحده ارجاع لعداه ذو<ندود كثيره اوزرشه سابق مثلاو 
اسرى عل رواولوئاحعيلة فل اتزان انسار اسلاسر ؟ 
شيه (14) ٠‏ بعض كر ماحد واحده أرجاع اولتدجق ذو حدود كثيرونك 
شكل مخصودى قاعد.* #وميديه م أجعتدن وارسته ادر شويله كه عام دبع 
اس هه هت 1 (بر ) تعبير ينه واحد نم وينه مذ كور تعبيردن, 
4 


2 1 5 


قم 
5-5-5 ؟ 41 
2 5 ار سن علو( تمي 5 
عن لق 


2 سالك دعام 0 6 
تق 
مماس و ١‏ ح ماس يو ب مماس مع ودستور )5١(‏ موجه 
حمد (ه داه ) اولون * 


عام حن هر ١‏ عام حب 8غ 


/اة - بعض بعض وو سارك تناسبارى فعوت عدد ةينك صورات تعبيق '- 
نصضف قطرى واحد قياسى” طوله مساوى دااره محيطند ن بعض قوسارك 
نسنتارى كيت عدديةرى تعيين اولتهعاور ٠‏ 


شكل حم 





شويلدكه شكل 5١‏ مطالعه سندن اكلا شيله حفى وجهله عم يسنك 
جبيندن عبارت اولانم ل تر 
قوسنك وترنتك نصفته مساوى أولدجنى دربيش اولندقده عم قوسى نع 
مرضراو لور الخدم ص 'بعدى 5 درحدإك قو س وتريا-لك نصفنه يعى 
داخل ذا هكم مررضوم هر بعك بر ضلعنك نصفئه مسا وى اولوب حن 8و ع 
جد اوأور ٠‏ 


انا 


و( ير) رقاو ناد 1د 0 عام لس د لاوس 1 - 








١ 
؟*‎ !/ 
ونككئ (1) و( )(4) و (5) رخلودستورر اءانهسيله مماس‎ 
. وعام قاطع م > 81 اولور‎ ١1/5 7 وقاطع مع س‎ ١ 2 م‎ 
ع قومسى 3-7 درحهلك اولسه مم قوستى 6 درحه إك‎ 
اوله حفندن قوس مز نورك وترى داخل ذأ برددة ورنوم مسدس هنظي برضلعى‎ 
اولوب هندسدده تعلو م اولديقى اوزره حن مس ع اي واوكى بش دستور‎ 


اعانةسيله ماع 5 2 1 0 وعاسسن كرا دل كسد وعام عماس #٠.‏ حد 





ب 6 لاجد ا "ا ؟ عام قاطع مس > ؟اواور ٠‏ 
غ1 


ّْ وات 
قوس .. - .ج درجدلك قوس سانقاً نسبتارى استتراج اوالغش اولان 
.م در جدلك قوسك تمانى اولديغندن نستتاريتك فت عدديهرتى اسكرااح 
تشوو اح انه عكام بس إوغام شرت له هب - 0 :ال وشم 


ابدرك. تبديل اتمك كفايت اندر وحب ٠‏ -1 2 عام حب .نا حت 
7 


- 5 0 6ب ع 8؟ وعام 
ب 





اوور 


قوس ويروا هوه 5 قوسار بريرننك تماتى اولديغندن تسيتارينك قبت 
عدديهارئ برحساب الله دفعة” استذرايج اولنور 

شويلهكه وب ح مع + وس اولديغتدن 5" موحيحه حب (8ع + )ات 
0 5 لول 0 66 خب 2000000 





١‏ 7 إن 
ك1 ري اي 
1 03 
١ 1 ١‏ 
0 ( عاض كن 2ت عام ماس ا 77 لك 0 
ج لام 
اماد عا ع د 0 د ور رقي 
حا عب : 
قا 9 - مام قا ما 3 عا قا ا 
و 7 ه6١‏ تلود :نو ه* 
طع 6 00 م قاطع 


1 0 3 

قاطع ه١1‏ ع وعز + اواور 

قوس ,م١‏ و كب - شكل سابقده ع م قوسى م اولسه مم وترى 
+ لك قوسك ورى اولمق أقتضا اعكله داخل دا تروده 0 معسمر 
منتظيك برضلعى اولوب.فن هندسه ده كور ديق اوزره حتف ١‏ - 


0 


ات 
2ك 


1 


جوتت ؟ 
بعلدر بج محلم 


وعام قاطع م١‏ 


عام حب يي حت 





ءًِ 
3 


اعد 
ربس و وتم نمام ليع 


ومماس يم؛ > عام ماس بإ ت 


- 1 
٠0‏ ل عله 
وبو كمعد رد >< و لذ و4 50د واكم صاوي اتا كم 
1 * 
وكه د ءءء دو و8 - وو ل ورب اولديغندن اشبو قوسارك 
نسبتارى .ثبت عد دبهارى قوسسك نسبتارى »علوم | يكن قوس من بورك 
ضعق ونصق اولان 5وسارك سبتارينك صورت حدما ينه مخصوص دستورار 
ابله معلوم اولور ٠‏ 


لبدة اد ساقدده استذراح 


ه. 


١ 310‏ 
ح قاطع بت اواور* 
ده 


ل 


غش تهتار بالك ذكر اولنان قوسار 
تناسينك فيت عدديه رندن غبارت 7 مقا دير مل وره فهت مطلقه اريله 
بكر اوجر قوسك تناسينك قبت عدددهرتى دج ارائه ادرار جوتكه 
بالغرض .4 در جَدلك قوسك تناسستك فت عددبهارى ارانه ادن «قاد ير 
فوت مطلقهر لله قوس مذ كورك متممى اولان .+؛ درجدلك قوس الله بنه 
أول قوسدن .يرو درجه تخلف ابدن قوسك وهايت 5وس هذ كور الله 
حاصل حجعى ودم درجونه مساوى اولان ٠٠١‏ در جدلك قوسك دنى 
تناسبى فت عدديهرى كوسزر ٠‏ 


/لاة -- تناسب حدولارينك صورت اعمال وطريق استعبالارى ‏ 
زوايا وقوسارك تناسبارى ناميله تأسيس اولغش هقاد بر ايله متعلق اولدقارى 
قوسارى بيننده برينك معلوم اولممى ديكرينك تحصيلنه واسطه اولهجق 
صو رده ركو نه مناسيث جيربه مو<ود اولمديغندن تناس ممْرْعةٌ مذ كوره نك 
استةمالندن استفاده اتمك ١‏ يحون. برطرفدن قوسارك مقدارى وديكر 
طرفدن اذارك مقدارينه كو ره تناسارينك فت عدديهرى ارائه ابددجك 
جدولارك ترئيب وحساب اولقمسى لاز مكاور ٠‏ 

- جدولارك صورت اعمال -- مذوث عنة جد ولاره اد مال 


ا 
أولنهحق قوسار مقدارى برنسبت عدديه تشكيل اعك او ذره ترتيب وتنظيم 
اوانديئى تقدارده انثره مقابل اولهرق درج اولنهحق تناسبك قت 
عكتدد بذارى ا ,زانده دتى برماساسيت داه وناسشه بو لنه حغى. ماذه” آتبددن 
قو لاه منقهم اولور ٠‏ , 
شويلهكه )1١1(‏ ايله (15 ) رخلودستورارك طرقرى نظيرنظيره جع اولندقده 
حت (زق عدن) + حجن (ق ند )ست «احب ق عام حبات دستورى 
تحصيلى اواغش أولهجغندن دستور من يؤر دو طرزده حب (م + ن) - 
حب ق >< 7ااعام حجن ات ساحن ( فلحد )0 رم ) عرز 
اولنميلهجى كى ( ١5 ( ) ١١‏ ) ركلو معادلوار دتى سايق ثالو تركيب 
أولنهدرق تمام حزق + ب ) + مامحب (ى حدت ) ج #ابمام 
حا كرك اوه عام عب ارات كم جعام عر ىعد لاعن 


حجن نت م مام حجن (ق ات ال ل ا 211 | 


وى + ت قوساريلك تيتارى جد اونوبفى. -- ت:,وفضل مشرئ نت 
اولان برنسبت عدديهنك حدود متوالِيهٌ تلندسئ تشكيل اش اولمسندن 
قواءدانيه تولد ادر : ٍ 

( قاعده ) مقدارارى برنسبت عدديهنك حدود متواليةٌ ثلثه سئ تشكيل 
ايدن قوساردن اولا اوجنحينك جبى الكنحينك جيبنك فضل شرك عام 
جيى ضعفيله حاصل ضر لدان برتحيتك يدنك حاضل طرحته مساوى 
انا تمام جبى ايكتصينك يام جنك :فطل عش ك مام - حبى متعقيلة 


حاصل ضير بد ن بر نجينك تام حيئك حاضلن طر <نه موكاوف] ولو 0 


امدى قيتر ى حد اول صفر فضل مشرّى ت اولمق اوزره تشكيل اواغش 
ضبق .تاو لاد وا ادن ا قاد ال م ب نسيت عددنه حدود 
متواليهسى تشكيل اندر قوسار تصور اولندرق (ع) و(ى) الله اشارت 
اواغش دستورارده ى محلته مات وضع اولشه حل (3خ+ )١‏ نات 
حت وات 6< عام حجن انا حك ومح 01 ت وعام خت (.م + )١‏ 
ن دعام حب م ف >< ؟ عام حت ند عام حن ( م-١١)ت‏ اولهجغندن 
اشبوايى دستورده ممحلته ١و؟‏ و© ٠ ١‏ الح رق ر وضع اوانه بيله حكندن 
حت 0-3 تحن كر عاع. دن نا و حت دن جا 8ت 2 ] 


عام جن ندم نا جنات واحن 40 آن202ت حن 5ت 6< ؟ عام حن 


ست الا ب 
بستحت #إحدو حن :8 إن تحن 70360 عام حل نان سن 
لات 20 ايل وعاغ حك 7 با عام حن ن 26 8 عاج حت ان 
١‏ وعام حجن ”اب جح عام حجن 7 ات 6< # عام حجن ب ل عام حتاف 
وعام اخذن. 4ات خت هام سيل ات 26 هام اجن أن الت هام لحن # اق 
ومام حب 6ح دعام حب 4 ب ذا ؟ بمتام حجنا شاب عنام حجنا كلاب 
69ةة٠٠‏ اي اؤلور ٠‏ 
انشنه دو دستورار واسطه سيله وفضل مشسيركك بالكر حب وام جيبنك 
معلوم أولسيله نسيت عدديهنك حد ارئدن مغدود باممله قوسارك حب 
وعام جيبار بنك متدارى استخراج اولنهله جى دركار اواوب ومذ كور قوسار 
ديكر نسبتارينك قهنارى ايسه (1).و (") و(4) و(5) ركلودستوار 
ايله ا“تراج اوانهجنى ١‏ شكازدر ٠‏ 


85 ب بوندن اقدم بان اولنديغى اوزره قوسازك مقدارى صفر أ يله 
خ بينتده محصور اولدده تناس فيت مطلقدر بله بالجمله قيتارى ان 
انأش اولديغندن دستورات سانقه الله اخرا أولنه جق حسابانك ”.و 
درجدبى تجا وز ابدن وسار ا يحون تكرارى بى ازوم اولدوب يحى 
حسابات هد كووء نك : در حددن اضغر اولان قوسار حقنده احراسيله 
اكتفا اولنغق بمكن اولور جونكه ومع دز جدادن. مقد ار :معين قسدر اعظم 
واصغر اولان قوسارثوطرزده س حت 450 + ع واس - 10 اع 
كو سر لدكده طر فين معادله ار ضم او لتدقده س + اس - هو ا ولوب 
قوسين مد كورين بر برينك تماتى اولغين حن اس ح عام حب اس وعام 
سن اس جد حنم سن ومماس اس حتعام مماس اس ع و مماس س 
لاحت باريد 


+" - مقدارارى برنسيت عدديه" على الولاء متزايده اولدرق حدود متواليدسى 
تشكيل ايدن وو سارك حب وعام حيار بنك حساب اولندعامسهون بوند ن 
اقدم تأسيس اولفش دستو رارك استعهالى نسبت عد دبه” مذكوره فضل 
مشرّى حب وعام حيينك معلوم اواسنه متو قف اولد يغندن ايت اضغر 
قو سارك حب وعام. جيبارى .روه آتى حدماب اولنور : 


----- 

قضيه -٠)1١(‏ ربع مخيط دائره دن اصغر هر بر ووس كندو جيرئدن وك 
وماستدن كو حكدر جوتكه شكل 390 ده وس لديى وحهله .2 دن اصغر 
2 قوسنك جيى ع ك ومماسى عط اولوب ع ك خطى : نقطوسنده 
محظط دا ره بى فى قطع أده نه قدر استقامت اوزره أخراجح. و كد نقطه سيله 
ط نقطدنى هن صل اولتدقده. طاع م اله ط كام مثلثرينك سناواى 
متاسدله ط د خطى داترميه عماس اولور اددى ع ؟ وثرى كدو 
قوسندن اصغر اولديغندن 6؛ < © وعط ؟ خط منكسرى ع ك, قوسئدن 

٠ طول اولور‎ ١ طول او لديغندن عط خطى دثى 2. قوسئدن‎ ١ 

شكل بام 





( تجح ) هه قوستك مقدارى صفره لقرب ادر ايسة حن 2 كسير بنك حدى 


3 2 لبا د 1 كك لسع 
حب 2 أله تسم اولنه رق 01 حب 22 ح عام حب هه اولور لكن 4 


١‏ اط كه 
صوره © تقرب ابتك كه عام حب © واحده تقرب اده جكندن حب 2 


مقدارينك حدى واحد اولوب يعى 2 نايت كوحك !اولدنحه ه - 
جره -. او لور ٠‏ 

قضيه (1) بر نجى ربع مخيط دائرهده هرقنتى بز قو سك جيدندن فضلى قوس 
مل كور مكفيك ربعندن اصُغر اواور. جوتكه 2 < ماس 2 يعى 2 


6 : 
حن 2د ا م 38 2 إهم . 
جح اولدزكدن اخزو طر اواك طرق 7 عام "اله درت 
0 
اولندقده ه عام 2 <د "حب كك عام حن كُ ياخود ه ( 21ل 0-2 


0 


جح حي © باخود ه- د فى 2 < حب ه أواق اقاضا ا غكله اشسيو 


غبر ساوائدن م- حن 8ه < ه 2 أوله جنى استخراي: او لنور 
امدق شبعت اند عاو اهل حرم + جيه كنل وإستزن م اولان 
خج مقدارى وضع اولندقده بطريق الاون دن 2 <> اولوب 
مطلوب نابت اولور ٠‏ 1 

قضيه 02 بر وسك عام حيى واحداله قوس هذ كور م بعنك نصفند ن 
زياد ه لكندن 0 وفضصّل عن نو رك عام حسدن ذرق فوسك دردنجى 
قوينك اون الى تسمندن اصغر اولور ٠‏ 

جونكه قضيه( )١‏ مقتضاسحه حب 2- < © اواوب وقضنه (2) مقنضا “نجه 


5 


لات لحن د د 0-- ) اولديغغدن حى 2 > 2 -: 2 اولمقلازمكلور 
و بعل شتف" قاع حبار 2 كام ان 0 2 ين © الود عيام اليل 


داو 0.2217 (2) اوماد (2) دو تون هد 
محانه آندن ل حب -١>8‏ 2(1].... 
(ايكى) باخود عام حب 8 > ١‏ ل ك2 اولور ٠.‏ 


3 
وبرده معادله (5) ده حب كك انه كند و سندن اصغر © _ كو ضع 


٠. 


ا 


23 
ض ح 6 -920 14د زلى) يضر 
11 إن 
عام حل وح و اسم لك ل + اله ويظريق الاولى مام حس 
6 
ه< ١د‏ هقدب 6 أواوب مطلوب لانت اولور ٠‏ 


افدى معلوم اولديتى اوزره نصف قطر دائره واحده ساوى | واد قجه 
51484 


لال د | ولغلة امريد اعتاركيه و واحد م واتدرق 
قوس 7١‏ دده ددره اولغله ( قوس 1 ]| 5000600600011 اولوف 


تصهع خط دالاره > اوله حتقدن قو س5 نت 





ل 000 


...666و مث قثوي 


وقضيه )١(‏ موجه حب 5٠6‏ اولهجغتدن 


اح 4 5 لوت الل مويه اوادوبت اته و صورلله استخراجح 
اولنان مقدار جيبك قوسدن فرق يالكز اون او جتى مرئبةٌ اعشار بده 
اولوب .وح قوسك #وتنده اشبو اون اوجعى مرئية اعشارينك واخذ 


: 0 

دوك كور ركلة حب ٠,0004415 - 17١‏ فرض اولنسه 
وقوعبولهجق خطا. اون اوجن مرنيةٌ اعشارى واحدندن كوحك: او لور 
عام جيبه كاه عام حب ١ 2 7٠١‏ ع قضيه () اولغله خطاى 
واقع ( ضعت" دن اصغر وبطريق الاولى يكم *٠‏ دن اصغر 
اولوركه بوده 15 نجى مرنةٌ اعشارى واحدندن نقصان اولوب يعق 
عام خب ٠٠١‏ -> 48 1ورخة0555555,: اولوت اشته حجن وعام حب 
بو طريقله معلوم اولدقد نصكره فصل مشررى 1١‏ اولان برتسيت عدديه 
حدود منواليه سى تشكيل ادن وصفردن م درجهيه قدرا ولان كافدٌ 

قوسارك تناسبى قت عددبةارى سبقت ابدن دسدورار الله حساب وآ لور ٠‏ 


0 جدولارك صورت ترثيبى © 

9 - بوندن اقدم بالناسبه افاده اولنديتى اوزره فن شُلثالة دائر 
كافةٌ حسابات لغا رتمه معرفتله اجرا اولنهجغندن صورت تر تدبا رندن ححث 
ابددجك اولداثمز جدولارك حاوى اولدقارى مقادير توسارك ن_بتارى 
قث عددبه رندن عبارت اولميوب انلرك. لغارتمدر ندن عبارندر ٠»‏ 
1 در حدنك فوقنده اولان زاو يدارك مماساريله 6 درحددن.دون اولان 
زاويهارك يما سلرى متنا اوله رق ديكر كافةٌ نستارك فت عدديهارى 
اكسر تجرد أولديغندن لغارعدارى مرؤويى متق اولوب و١‏ لاوم 
مثلاو قوردون رخارك هنوز اضاعه ا ولغامش اولسندنطولابى منقى مرفوعاراه 
|إستعيالدرن طبيعى ظهور ابددجك مشكلاتى دفع اجون يومثللو مر ؤوعاره 
٠‏ عم اولنفرق كاوه والانو 565 4ه ٠‏ اا ١١‏ طرزائده باز لقدة 
و 46 درجددن اعظم زاويهرك ماساريله اصغر زا و بهارك تمام مماسارى 
يردن كوحك اؤلميه+غئدن :آنارك مرذوعارى انى ٠١‏ و١1‏ و3183 محخله 
٠‏ و١‏ و "5 6رزنده باز لمقده بو عش ايسدده قاله نام ذاتك تر ينب كردوسى 
اولوب زا ند وبونك اصلاح اللش | ولد يغى جدولارده منى مرفوعار 
و 213 تكله ناقص. اشارتارى ذوقنده اولمق اوزره درج. 
ا ولمدد ركه بوراده صورت ثرتيى سو يلنه جك اولان جدول اشبو 
حبول جسعدر ٠‏ 


دوبويتك يدنجى عرببه' اعثارىيه قدر حساب ايلش | ولديغى جدوارده 
(+جدول )١8‏ قوسار صفردن بدأ اله 4٠‏ درجدبه دكين ,1٠‏ فرقله دوام 
ادرك در جدار هر برتحيفدتك بالاسته ودقتدار صو لده برنجى سدونه 
وثايهدر اكا متصل ديكر برستونه اشارت اوش اولوب اشبو ستونارى 
متعائب حت وبماش وهام ماس ومام حن كلداريله معنون ديكر درت 
ستونه وقوسارك خداسته مذ كور ةو سارك حب وماس وتام عماس وعام 
جبدازينك لغار تمهارى تحير اولغشدر ٠‏ 

مرفوعار الله كسر اعشاريارك بر نجى مرتبه رقارى على التو الى برخبل 
لغارتمهار او ثابت اولديغتدن اشيو رقار ححيفدارك بالكز الت واوست 
طرفارينه وبعضياز>ون هذ كور رقلر تبدل ايلدكه او مثالوارك اوكار ينه 
و ضع اوامشدر بو وجهله رزلاب اولغش جدولده قو سارك مقدارى .ه 
درجديه دكين ممتد اولدحق اولسة لع حب سم سه لع حب كه اولهجغندن 
هر برلغارتمه ايى دفعه بازمش بولتدجتى جمتله بالكز م درجديه قدر 
اولان قوسار اجون وجه مشمر وح اوزره بازيلوب وتماءارى اولان زاويهر 
ايحون عين لغارتمه بر اشاغيدن بو قارو طوغرى تكرار آاته له جكندن 
6 درجدبى تجاوز ابدن زاوبهارك درجدارى صحيغدارك آلتنه ود قيقه ار 
صاغدن نهايت. ستو نه وثانيهار دنج آنى تقدم ابدن ديكر ستونه وضع اولنوب 
بالاارى حن وبماش وعام مماس ومام حب. كلدار بله معذون ستو نارك الت 
طرقاريئة مام حب وتام مما وماس وحنب كلدارى وضع ا واشار در 
وصورئده ( حدول ١١9‏ صحيفه 591 )ده واقع متدارى ذهالافهر. 
30000 درحدلك قوسك ماس لغارمهسئى ارائه ابدر ٠‏ 

برده هر برستونك باننده كوجك ديكر بررستون موجود اولوب تفال 
حدوى نا ميله حدولك شافل اولديتى هر ايى لغارتمه تتندمى فضل 
تون مذكووه درج اولغشدر دو قدركه 8" ماده ده سان اوانديفى اوزره 
ماس هه مام مماس إى > ١‏ او لديغندن لغارتمدارى اذ اواتدقده لع بماشس 
+ لع تمام مماسقى حت . ويه لع عماس ابت د لع ماع ماس اب حت ٠‏ اولديغندن 
اشو مساواتك طر فارى نظير نظيره طرح اولتدقده لع مماس ى, لع بماس 
نت ند لع.تمام. ماس قلع تمام عماس اب ٠1‏ ياخود لع ماق لع مماسن 
ت .ب ( لع عام عماس ى ‏ لع عام يماس ف ) اولغله زا ويه بك هر قنعئ 


باذ معين قدر تواندء ماس ابه تمام ممناسك مقدار تبدلارى اشا رتارى 

مغار اولهدرق برتريتك عيق اولهحقى سبقت اندن ايى اوكى سناوانتك 
تر كيب اولندئدن منشهم اولوب مماس الله تمام مماس اجون يا لكز رَ برتفاضل 
ستونى كفاوت ابدءحكى ظا هر اولد يغتدن اولوحهاله 5-1 ايى ذسنت 
اتحون ,رعدد تفاضل ستوقى اجطشدر ٠‏ 

59 ابه ماده ساشدده ذكر اولنان جدولار دن مقدم ( حدول 05ا) 
رلقاريله مرخ ديكر ايى جدول دها موجود اولاوب الثبو جدوار سيرده 
دأ الله 6 م در جديه دكين ثانيه نثانيه قو سارك لع حت.ولع يما ساريله 5 
درحددن 86 در ديه قدر اولان زاويه رك لع عام حب ولع با سلربى 
حاوى اولوب 8 در جددن دون زاويه رك درجهارى حيقوارك بالاسنة 
رقم الت طر فارنده بالالر يله ( حعيفه ,و2 تحيفه ولاب ره ١ ٠١‏ رالح) 

: 1 

شوطرز اوزره عدد دقيقهار ترقم اوأغش ولغا رتمدنى حاوى ال عدد 
ستون وصول طرفده صثردن >7 قدر ثانيهارى حاوى ديكر ركو جك 
ستون اعال اولغددر اشبو حدول اءانةسيله ١8,177‏ ,نم در جدلك قوشك 
لع حيبي بولمق عأ تمده :ولا نالا ار نده 3 درجهبى حاودى اولان 
صحيفه ردن 335 ابله ‏ اشارت. اولفش ستوق حاو وى #عيفة ارانيلهرق بواتون 
صول طرفده /ا؟ رهى موضوع خطلنه قدر ستو ن هد مكدو ناتاه 
ا ابتلدكده لع حت /1 ,رن دوكر عت لل م 

تسيل لول : 
05 00 0 ذَاوةك ام حب لغار دسق ا#تدراا جح غك 
اد اولئسه طرق تحتامار بده بير رقم اولغش كفيفهار دن الت طرفنده 


9 ركه ملم ستوقى حاوى حعيغة نو لندقدنصكره صاغطر فنده م١‏ عددى ١‏ 


51 

بازاش خطه قدره:ون مد كور حذاححه بوقارو حيقلد قده لع تام حت 
1ج" براح مم1 0 بولنور ٠‏ 

قوسى دقيقه بدقيقه اعشاراولتوب ونا ا 

عسات اوالغش اولدئدن لشعة تعر يفا اولنان. حدولاردن فرق أو لمديعندتن 


انلرك تكرار تعربفنه إزوم كورلامثدر ٠‏ 


9 جدولارك استعهال * 


6 س٠‏ هر قنجى برلغارتمه جدولقى إستعبال ايك دعك جدول مد كوو 
واسظوسيله بروحه آى بان اولتدجق اي مشثلهبى حل ابده باك دعكدر 
كله ١‏ جحداو معلوم أولان هرقاعى بر قوس ونازاويهةنك ينا سشدن برنك 
لغا ردس اسراح ايلك 5 
كله ؟ -ء تناسن ستهدن هر قنغى ريلك - لغارتمدسى معلوم | يكن 
نسبت معاومه نه متعلق زاويةنى اسراح اك اشبو سكاكالة له ذاىي 
مرسشة اعشازى نه قدر حساب اولقش جدولارك استعبال فرض اوأغثدر ٠‏ 


8 سكله ١‏ -» برنحى سكلهنك حلته مبادر تدن اقدم جاغسى لاز مكلان 
خصوص معدار قوسك حدولده داخل وياخود حدو أده داخل هر قنقى 
ايى قوسك معدارار ى بللئده مخصور ولباخود حدولك حسدودندن خارح 
واقع اوله حغته نظرا ملك اوجح د شاءلل اولمسيدر 2 


شق اول 33 قو سن معلوم داخل حدول اولور اسه لد 10 ووس 


ع اشبو قوسك حل لغارتمدساك ا“تخر اجى مراد أو لنسه يم الله اشارت 
أوعَسشن كحخيفه ردن صولطر فدن بر نجى ستونده 18 دقبقدى حاوى صخيفه 


7 
لولتدقد تصكره حيار خاندسئده و >5 ثانيه خذا ع بولنا ن للاطاالم ,1 
حب مطلوب لغارمةنى اولوت بوصو رئدة لعحب 2182145 ممت 
1080103 اولور ٠‏ 
اط عدد درحات كديفو نك طرف دما يسائده بواتوراسه دقيقدار ايله تادر 
صاعغطرودة واقع ستونارده ارائيلوب ولغار تمه مطاوب. طرق كحتا يسنده 
حب كلدسيله اشارت اواغش خانهد اراليلهرق يواغليدر ٠‏ 
شق ١"‏ 2 ووش معلوم قد ارارى حد والده داخل اتى قوس نانئده 
مخصوراواور ايسه شلا 25,58 لاع 6 كى اشبو زاويه نك ماس 
لقار عوسنك. اراي وراد ولتدقده اول جدولده داخل ٠١‏ واوت قوش 


5م 
مزركوره اك قريب وففظ اندن نقصان اولان 70 م /1اع يب درجدلك 
قوسك ماس لغارتمدسى بوندن ١‏ قدم يان اولغش اصوله توفيقاً تفش 
اولندقده ( حعيقه 57907 ) ده لع ماس 76س 17م قاس محم وسرء 
يولنوب تفاضل جدولى 558 ايدوى جدول مخصوصته مراجعتله معلوم 
اولور ٠‏ 


امدى قوسار جر نه “زايد ايلسه مقدار تزايد لغا رتموارك ثزا يديله متناس 
ا اولديعندن س ايله قوسك مه 2- ثالية قدر زا ديه عا بل ماس 


لغارمهسئك مقدار تزايدى ارا اواندقده ب ع 35 نسي حصواهكلوب نسبت 





0 >< هقد 
1 
مقدار لع ماسم قي ايجاب ابدن مقدار لس اوأور 9 


مذكورهدن ا 


لكن حسابات الله وقت ضايع اندلا مك اجون تعريف اولنان لغارتمه 
حدو [ارنده كخيقه ارك بان طرقار ندة اقسام متناسيه حدوين تاميله رطام 
كو جك جدولار دها تر نيب اولغشدر ٠‏ اشبو جدولار تفاطل جدواار ينه 
كوره بر طرفدن قوسك ٠١‏ ثانيدنك ,١‏ و *ى و ٠,“‏ ...الى .كي قبعى 
قدر زادتى وديكر طرفدن قوسك مقدار انز ابدينه كوره لغارتمهارك مقدار 
تزابدبى شامل دزار امدى آنمًا نسيت ابله حساب او لغش مقدارضمك اقسام 
متتأسسيه جدوليله حسانى زرده ككيفدده واو ز رنده قا لحه اولدرق (مه»ء 


ترا 

عددى طبع اوالغش كوجك جدوله مراجعت اولندقده 5 رقى حذاسنه 
بازاش 5,8؟؟ معدار قوسك > تانيه رز ابدمه مقابل لغارممدتك .معدار 
تزاسى دك اولور امدى تفاضل قوسدن باق 4ك,٠‏ ثانيه كلتده ننه 
جدول صغيرك مطالعدسندن اكلاشيلهحقى و جمله 5 تزاد ا حون متقدار 
"زايد لغارممه 60,9 اولديغندن 9,ء ون بالطبع 50,59 وينه ه ركنك 
مقا باتده “يذلا بواتديغئدن ك6 نا نيه ا>ون مقدار مذ كوزك كى انان 
ايلديى حالده ٠.٠6‏ ايحون 915:؟ مقداريتك كمى اقتضا اعكله لخارعة 
مطاوب بروجه آتى حساب اولعش مقداره بالغ اولور : 


ون اوله رق 3 تحصحل أو إزنتان 





ب ه/ اله 
لغ ماس 6 , ]م م مااع هه 200 مم2 لس سرك وا 
لغ مماس م اس الا ا ات مه 1ه 
- 71 
قره -- [فكين 
6 ا 
لع ماس وه كم اس لال وى حرطت اا 


اواور ٠‏ 
خق اوليهكه مقدار رى جدواده هر قنغى ايكى قوس بيانله محضور اولان 
كافة قو سارك لغارمةُ خى ولع عام حب ولع عام مما سارينك ا“تذراج بنه 
اضتول سابق او زره اخرا ا ولنور شو قدركه قوسناز تزايد شد له 
عام خى وعام مماسلرى تناقض اندهجكندن اقسام فتئاسية جدوليلة حاب 
اولنهجق مقدازك طرح اولغتى اقنضا اتكله اشبو طرح على #سذور. ندن 

اتعتتاباً طرن آى اؤزره تمل وخركت اولقليدر 
شو بلهكه بالفرض لع عام حب 37 , 2058 437 م نانك حسالبى عاد 
اولنسه اولا لغارتمه جدولئده اعطا اولنان زاويهدن اعظ, واكا اك 
قريت “70 2 37 ع يالك زاويهنك لغاريمة عام خيى بو اند قد نصكره 
ككيقة 7 ده واقغ اقسام متئاسيه جد ولتك استغباليله زاويهنك 
5 انيه تشاقضى خالئدة لع حى عام حى مقدارينك نقدر زايد اندم 
روجه الى حساب اولنه رق 
لع عام حت 317 ,137,98 رس 2000 اه هلدا 
لغ عام بحت د 07م 217 رسج نه مكدر 

4د 6ع م ه شم .. إثر لاه" 

ا اح .كاف ما 

هن 6ه كي 0ه 


لع ام 0 ا كا اورم - ا 0 اولهحغىا “تزاح 


اولنور ٠‏ 
عام: مماسار اجون عين وجم_له ارا ىنعمل اولئهجغئدن تكراره حااحت 
كو رما مشدر ٠‏ 


شق ثالث ٠‏ قوس معلومك مقدارى جدولك حدودتى تجا وز ايلديى 
اله قو س مد كورى بر نجى ربع يط دائرة نه بالا زجاع ساق مثلاو 
اجراى عضابات اولنور ٠‏ 
يعتى قوس معلوم 6١‏ درجه اله ,ير بيثئده محصور4,, وه 245ب دن 
عبارت او لمنه ( ماده ؟*) 6 “نيجه ووس من كور تله .زو ا 
242 0 وكاء 5023 قوس آلنور ٠‏ 
ار قوس معلوم :ىن الله .يب بينئده محصور او لور ايسه 27,39 
3 > ونم كى 00 تخلته ادن ١.٠١‏ در جونك طرحيله حاضل 
اولان 19 0 3 55 درحدلك قوسك وأكر قوس معلوم .ب ابله 3-7 
در جه يننده خصو ر اولدرق 65.5 , :5 1١‏ لدرجدلك إكى برقو نيدن 
عبا رتاولوراسه قوس مد كور محلنه اندن. ايى نصف يط دامنك 
طر حندن باق قالان 55 , /ا_ .٠م‏ -18 قوسى التدسلهجى اأشكار در ٠‏ 
51 مدكله ء معلوم اولهحق لغار عونك حدولده بو لنوب نو لغيه حغنه 
نطرا سكل تابد دق اي شق :اوز روماو لور + 
شق -١٠ ١‏ لغار عه معاوم حدولده بو انديقى تقد رده ماس تحيقه رده 
آرا تلهرق نو لتدقده معابائده بو لنان مقدار قوس لغارمةٌ معلومه متعلق قوس 
اواور. مثلا لع بمأس س ح 1,5094095 عادله سيله ارائه اولان س 
قوسنك هننى حاب ايك لازهكاسه لغارتمةٌ مذ كور عيفدده بولنوب بالاى 


4 


كشيفودده م كور لكله صو لطر وده واقع دقبعه ستويله باقادقده لغارعة «علويك 
1١‏ أله "1 يينتده مرخ ابدوى وتهايث ناتيرى حا وى ستونه عطف نظر 
اولندرق ٠‏ رقى مشاهده اولتغله س --” ١2:‏ 2 وب ادوى اولدور 
لغار عد معاوم ساس كلدسى طرق مانسئده نا بازامش مسو نده ولنديتى 
تقدررده درحدار خيعدارك الت طر ؤندن الا هجغندن دقيقه وثائيدار صاع 
طُ ر فنده واقع ستوندن انور ٠‏ 

شق 11 َه لغارعَدٌ معلوم حدو أده عدله بو لتدمد يقى ضور بده لو جم له 
حركت اوأغق اقتضا ابددجى اتتدمى متثالدن قولاحه ا كلاشيلور . 

ملا لع حن س > 1,2105915 اشبو ساوات اله افاده اولغش س 
قو سنك فين استذراج اعك اد اولشيه لغا رعة معاوم جد ولده 


نو لومديغتدن حبار مدو يئده تحيقدده لغار - معاوده اك 5 رات اولوب' 


8*2 34 2 بارع ور جه[ ل 0ه :1 لغار كه بولندقده تقاضل 
جدولى 180 اولعله. قو سارك مقدار تزايدى لغا رتمدارك مقدار ترا بد بله 
متذاعدب. ف رضن اولنديغته كوره لغار تمد معلومك جدولده بواتان لغارتمه دن 
زياده لكى بدنجى حرنبة ةُ اعشار بدن 14 اولديتى جباله قوس مطاويك 
تحصيل. ئئدة جدولدن اخارت اوش لغارةه به متعلق قوسه كى اقتضا 
انين مهدا رسن ايله كو سر لركده سن ار" الإريك>ح.١ ١:١‏ 


ادن س2 








1 
5,6" أولور ٠‏ 
ومدار مل كور اقسام مت ة.أسرم حدوليله دى حسات اوائه لور حو به كه 
مل كور حدولار دن اوست ط رز قنده بار عددى مرم حدولك ابكهى 
سو بشده /” عددئضه لك قر دب 266 و تله انك عدا سين واقع 5 
لغار تمدنك معدار و قدر نز ابديله كوره قوسه ل لازمكلان مقداردن 
عبارت اولور قالديكه لغار عمدنك > ا ا 0 نز ايديله 
مقايل قوا سه تكرار 2 اجات ابد حك مودا ر تانيهددن كوحك اوله<غندن 
حدولدة داخل معادير دهن ٠‏ ابله تقسيم اوانهرق 1١6‏ معدار به نادت 
قريت اعداد ارانلدقده١‏ 11 ولغفله ١ك‏ مثابل قوس ,٠و١ ٠١‏ اله بالتقسمر 
عايت قريت أولدرق ٠ ٠,5‏ اجون اسراح او لنان مقذار ا نية اجزاء مأ 
اولوب: وصورت حساب طر ز آتى اوزره "ونيب اولاور ٠‏ 





لع بحن اس ح ١,814 ٠‏ 06 
37 
مد 
هيوه . 0 . 3 
01 
6000 . ا 
00 
1 . 0 الرمية 
سن 53 2 50 


اولوت مطاوب نابت اولور ٠‏ 


0 ام كت 

لع ممانى معلوم اولان زا وبهنك طريق حسا بى بلا فرق! ولكينك: عيق 
اولهجغندن ١كا‏ مثال ابر ادشه حاجت,. قامز انق لع مام حن ولع بمام 
ياب معلوم ايكن ةوسك حسابنده جالب دقت خصوصات لغا رتمدار 

2 توسارة مومرى مادميي املوي 53ت له ا جد وده 
1 معاومه قريب واندن سوك :اولان لغار تمدنك ازائيلوب بولغسى اقتضًا 
ابده جكندن صورت حنابك بر مثال ابر اديله ارانه بى ماس كورلدى 
بالغرض ف تى لع تمام ماس س ح الالاررة ره ٠‏ مساوائنده واقع س الله 
وول 5 ا استدر اج لاز مكلدكده مقادير لازمه ( ككيفه خدول 
9 ) مراجعتله له لطن أضتول حساب طر ز آتى اوزره اجرا اولنوره 


لع يمام عماس س ست بإجرةع سم 

حوب معسم, ٠ ٠‏ حلعمام ماس س اجون[ ٠07‏ - ون 
ام 

ا ل ا ا ل 0 

0 

عم حو 100 . ىا 

يكنا 

اك رامد الجروار دا 17 الى داو د 


سَ : ا 3 ره ؟ ‏ لمع 75 





اولوب مطلوب نابت اولور ٠‏ 


٠- 517‏ اقسام متناسبه حدولاريتك اإستعها لنه د اثر تذببهات 
حسانات سابقة ده لغار تمهار ك. معدار نز ابد قوسارك مقدار ابديله متناست 
اواديقى رض وقيول اوش انسددء قاعده” ار نك تبج ا ولمسى 
قوسارك «تساوى المقدار تزابدارينه مقايل لغارتمه ارك دج على النسا وى 
يز اندى يعى تقاضل خدو اريتك بر بر يذه مساوى اولمسئ انخات اندر حالبوكه 
لغارتمه حد ولاريه باقلدقدبه ممتارى صغر ابله 0 بيده حور قوسارك لع 
جببرى بتندمكى تفاضل فتو البدا صم ٠,1118115 11, 1*٠,‏ لححهة 


11 4/ تور 

ابدوى كور لمكله نما صل مد كورك تحلفارى زياده اولوب وسترعتله تبدل 
اطارى نسيتنك .عدم كحتنه دلاالت ادر اولغله عات اصغر اولان قوسارك 
جببارينك اقسام متناسبه. جدوليله حسابى خطاى كثيره بى موجب اوله جَنى 
ظاهر اولور ٠‏ عين زاويهارك مماس وعام مماسارى حقنده دن افاده” 
سابقه كيم اولديتى جبتله فيتارى صفر ١‏ يله دش درجه بنتده محصور 
قوسار اجون جدول (”,/ا) حسابنه زوم كورللمشدر 

حالدبو كه مقدار قوس ٠‏ درجددن بدأ الله وده تفاضل جدوليارك نايت 
اغن تدك اندرك عدار قوسن ه در سدم قر نه ابتدكله مدان تدك كانت 
كو جك اولديىكو راديكتدن قاعدنه قريب اولات ز وابانك حسابا ”بنده جدول 
مدو َك اسه الندن ست أدمنيك خطانك ,دنجى عنبة اعشارى اوزرينه 
اولندو تأثيرى اولهمن ٠‏ 


39 در حديه قر يت زاويهرك لع عام حب ولع عام مماسلر اجون 


دج افاده” سافه ع اولوب فقط مقدار زاويهار 1 درحددن 
دون اولمدحه لع مام حب ولع ماس ولع عام ماس حسابئدن اقسام متناسيه 
جدولنك استعهالى تجؤيز اولندمن ٠‏ 


١-8‏ طقسان درجويه قريب زاويهارك ييار يله اصغر قوسارك 
عام جيبار به ذائر يله لغار تمه حدوانك اضغر اولان قوسارك [١‏ لع عام جتبارى 
مطالعه اولندرق اكلاف لح وحهله. تفاضّل حدوليار نادر 0 دكار ىكى 
عَأيت اصغر دنى اولدقارندن خيلو جه فرقلق قو سار ك لع عام حينارى 
بامساوى وباههان مساوى كى بوور باخود تعبير اخر أبله لع عام جييك 
حسابنده وقوعه كلدجك جر برخطا قوسا جُونَ جسيم برخطابه سبب 


سبقت ابدن محذورك 5١‏ درجه يه قريب زاويه ارك جيارينه ##ولى ينه 
جدوله مراحعتدن معلوم اولدجغندن 5 درجه به قريب قوسار جببارله 
خطاستز تعيين اولندمامق اقتضاابدر خق اوليه كه مماس ابله عام مماس 
لغارتمهارى تفاضلارى «ج .بروقتده اصغر اوايوب ومقدار اصغرييحي 
١‏ دن دون اولديغتدن حن وعام جباريله تعيين اوأغارى جا بز اولان 
قوسارك مماس وناعام عادارى و اشطوسيله تعيسارى مكن اولونز ٠‏ 


0 6 2 
جدولارك استعبالنه دائر ب#لغبى لازمكلان مواد خصوصات سالقهدن عبارت 
اواوب ققط عليائده اكنسات عاارسه بيك حوق مثال حل تكن بشقة 
برطر يق ايله اولهمن ٠‏ 


9 مثلث قائم الزا ونهارك خواص عوميدارى يي 


10 --* ع “فى حزفار يله نرمثلثك زواياى ثلتدسئ واع وت 
وى حرف بلهده مد حكور زاويدةره تقابل ضلعارى ارائة اولتون 
وقانم الزاويه اولان مثلثارده ع زاويه قاتمون اشعار ه تخصيص اولديضدن 
ع وثر قاتمهى كوسرّر . 

مثلث فائم الزاوبهنك فن هندسدده اثبات اولغش <واصندن )١(‏ نت لداى 
5١ -‏ اولق و(2) ع حأ + م اولقدن عبارت ابدوى معل-وم 
اولوب اشيو مثلثارك فن مثلثاتجه د ايى درلو خاصهسى وا 


"٠ شكل‎ 


[5الد كيخفا 





(1) عور ملك قائم الزا وده فرقنتى رضام'ور فائمدنك اوطلعه مقابل 
زاوبه ييه وياتجاون زاوية كام :جدة عاصل متريتة مساو اولواز 
حَونكه شغل * اله ارائه اولنش مثلث قائثم الزا ويه نك ى رأس 
نعطوسى .ركز وتر قاعه نصف قطر 

ع 


نم 
أواند قده و >- حت فق باخود 


اولهرق ار قو سى رمسم 





ىفو 
ع > حبان اولغين ق جداع. 


حساق اولوت وات اله ى زاويةارى رز ويطك كا |ولديفيون دن 32 
عام حن نب أولغله مساوات سافة 


- 


ده لزنه وضع او لتندرق 'قى ع ع ٠.‏ 


و 
عام حت ات اولةجتى كى ات جاع حجن ب وات شاع + عام حب ان 
اواوب مطلوّب ثابت اولور ٠‏ 


شكل لمانا 





(؟) ثلث امم ا لز اوهده برضلع ضلع ديكرك بر ّىنه عقابل زاويه 
مماسيله بالود محاور زاوية عام مماسيله حاصل ضيريئة مساوى اولور ٠‏ 
حو نكه شكل 9" ده كوسرّ لديكى وجمله ع ناد مثلث انم ان اويهنك 
درأس نقطدبى ركز وعى بعدى نصف قطر اعتباريله برقوس دا ثره 
رسم اولندقده 22 2 ماس ى اولد يغندن قا - اي ماس ى اولور 
وب وه زاوبهارى بر بريئك تماتى اولديغتدن مماس ى ح ما م عماس بس 
اولغله مساويسى اولكئ مداوائده محانه وضع اولنهرق ى حاب ٠‏ عام 
مماس ات اولديفى كى ب حي ٠‏ نما ب - .+ تمام مماس ف | ولمق 
لازمكلوب مطلوت ثابت اولور ٠‏ 


ع مثلث قائم الزاوبهارك طريق رسمى * 


ها . معلوم اولديتى اوزره نر هلك رهم اعك دعمك اضلاع 
وزواياسندن اقل برئى ضلع اولمق اوزره هرةنفى اوجى م«علوم ايكن 
ديكراريى تعيين ايك ديك | ولديغندن رسعى «طلوب اولان ثلث قائم 
الزاوة اولديض اتقدر ده زاون فا مه اعطاسى لازم كلان معلومات 
تلثدنك بريسى مقامنه قائْم اولدجفى جيئله بو مثلثارك رسمى اجون يالكز 
ايى معلومات كفايت اندر » : : 
افادم ساشة متتضاسعه مثلث قائم الزاو نهارك رسعنه دائر سائل انيد مى 


0ه 
كوسرّيلان:دزت طر زده ظهور اك اقنضا ابدر(١)‏ وترقائمه ايل زاويه* 
حادءار دن برى معلوم ايكن مثلث قئم ان اويدنك طريق رين (؟) وار 
دي زر الو ع كر رح معلوم ايكن مثاييك طريق 
رمعى 7" ) زاوية قائمهى حيط طلعاردن بزلل زاويه حاده ردن برى 
. معلوم ايكن مثليك طريق رثعى ( 2 ) ازاونه” قائمه بى محيط طلعار معلوم 
اولديئى تقدزده مثلث .قائم الاويهنك صو رت رمعى شودرت صورته 
كوره اث ألم ان اويةارك طريق دكي 0 مثال اير اديله بروجه فى 
بان اوانور ٠‏ 


٠ 4‏ صضورت .-١‏ قثر قانمفسيله بر زاو به“ حاده سى معلوم مثلث 
فانم الزاوبدنك طريق لك د 
ع - 
3 سس 
ى 
ثلث .نم اذا وندرك عاصديى مو جه ان" جاع حب داوق اعء 
عام حت نوق 2ت به ات أو إجبيى. تعر شد 8 اولوت وس 


[ خا قارح 2 


يع مثلثك. سكسبيك استذراج اسه س ثْ 2 عراع اعاما حي ته 
؟ 


حن ب دسةورلله اولور دستورات مذ كوره ب < ,4 اولمق شر طندن 
بشقه هم برقيد الله ميد او مدقارندن هرحالده لغارتمه الله قابل خساءدرر . 


( مثال ) 


غ حك امهم وحاه رام 
نت حشر 80 لاون اولسه ىدم وولامة. 
حارم ةمه 
سح .. مامح3 اولور - 


سهد 
لاا -. صورت © ٠*-‏ وترقائموسيله زاويه” قا ممدسئى محيط اولان 
ضلعار ندن برى معلوخ اولان مثلث قائم الاو نهنك طريق رسمى 
5 معلومات مجهولات 


ع : 3 
ا نى“س 
فو 
بومثلاو مثلثارك طريق رسمى اتكى وجهله اولور 
وحه ١‏ معلوم اولدينى وجهله ف جاع . عام حى ى ا ولد يغنشد ن 
تام حن قى - - دستورى ف زاويةستك حسانئه مخصوس دستور 
ع 7 
8 أ - لبه 
اواوب وب ح .. - فق و قح ع ٠.‏ حب ىا وس نس ٍّ 
: 5 





اولهحغى 1 شكاردر ٠‏ 

ودستورار دنى ات داع اوللق شر طيله دائا لغارتمه ابله قايل حسابدرار ٠‏ 
وحة ؟ 0 ن ) اوله<غندن ىد 
لزع )زع حات)ر ازلون ٠‏ 

وى زاوناسنك حصان اجون يكيد ن لغارئّه اراظامق اجون ا تيدمى 
اصوله تو فيقاً معامله اوءقن مو <ب نهولت اولور * 





شويلةكه عام حب قت اولديغندن 1١‏ - عام حن ات 2 ات 


8 
راو لا بل 
ع 8 


حاى > »؟ مام :د ق اد كد شاو ادى بسي ادن 


و١‏ + عام حت ق > ١‏ حد 


1 


دتوواردة ار يه وضع اولتورق بحاصل -اولا ن 5ل آذ ىاج 
ح نا 305 م 
8- د ستو رارينك يطرفارى 


24 -_ 


ذظير نطيره اتقسيم أو اند قده ماش + ى ت 2-6 وماس +ى ات 


52 ابله ؟ عام من موب 


ص 


ع اث 


اعت اولوركة اشو دسو ردن كدان عارعه تمتشيه: طااحت 


انا 





فالقسيزين ى زاوبه سنك فى تحصيل بعده ب 2ه ساق ويس - 
1ك 5 

1 
جذرءه حتيق اولدقده يعئى مه < ع اواق شبرطى حتق اشدكه 
لغارمة ايله حساب اولغارينه مانع بوقدر ٠‏ 





م الع -ت)(ع ج ب)اولور اشبو دشةوارده 


03 


( مثال ) 


ع 2م , ملرقة دع 1 لكالاب رع ارو 9 4 ويس اولور 


3 ,هله اولسدى ع 9٠0‏ , 1,9 ,وى شن حر .4.66 ووتم. لم 
١لا‏ ضورت 4 - زاويهسق حيط طلعاردن برلله زا ون حاده اريتك 
برى معلوم اولان سثلث قام ال اوبدنك طرق رسمى : 


مقادبر معلو مه حهولات 
52 ع 


ى 


ف > .و توق ح نا ٠‏ تمام بماس نوع ح 








س الله ارائه اولنان سكسك حا ادون دستور دجس ات 
: 1 
5 3 5 5 
ع 3 عام ماس تب اولوب أشبو دستو رده شرط تب < .هو اولمقدن 
37 
عيااولور فى 
باخكاه ,3ككم اقح كدان اداع 2 كلاف,؛ نيه اولور 


ن احاخلا, 1ف او ريت ا ولهد اق نح بدرف الام 


تدوتة حت 
٠ 7‏ صورت (4) زاوية قاتمدبى تحيط ضلعارى معلوم اولان مثلث 
قائم اززاو يدنك طريق رسعى 
معلومات تحهولات 





0ه ص 
- ل 
قف 
مقادير تجهولهنك حسابنه خصو ص دستورات مان اف ح إل وى 2 .ى 
ا 54 0 ىق 
2-300 م ناء 3 
2 ع هد دس_توراراد ن عبارت 
هاحنبات 


اولوب وهر حالده لغارعه ابله يمكن المسادر 0 
( مثال ) 


5 لع ع حم ع وزو انار 


سياد 5-1 
و 
ا 7575 ع مع سح و4 


7ح ,1ه اولسه مت 
ا ا 
07 سه تحقيقات - برمثلتك رسندنصكره اثناى عليائده اجر ! اولان 
حسا بانك درحةٌ كدق تفتش ‏ وكييق اعنك در جاده لز وهلى برماده 
اولديفئدن هرسئلهنك حلند تمكره در حعتدك تحتيق 'مسئلهنك بالحساب 
اتخراجح عن اولان #هولارى مقادر معلو هه 052 طوتهارق ذاه 
معلوم اولان مقداررى مقادر #هوله كى حل اولنون ايك دفنة ور 
فيمث دها عصيل اولتدرق احر اولنوب هرايى قينك بريرطه نسديى 
حساناتك در حةٌ صحتنى اراته اندر ٠‏ 
مد يكن صورت معتطاسعه 00 مش مثلثك معلوم اولان ع وات 
صلعارينه ايكمى دفمة برز قوت بولفق اجون بالحساب استكراي اولغش 
اضلاع وزواياسدن ى الله ع صلعارى معلوم كبى اعتبار اولنهرق ايكامى 
صورنك الك و جه تليتً عل اوندقد. 04 
أولغله 2 نك ايكئ © يتنك بر يله قياس ونسبق حضول مطلية واسطه 
اولور ٠‏ ا 


.ثلث مائل الزاويه ارك خواص غعوهيدسى * 


اجا . وثلتك فن هندسةده معلوم اولان خاصوارى موجه : 


ع لاب لاق حايرو اولهحفى ثلاو ا تيده اثيات اوائدجقى وجهله فن 
متلكائده صف اولديقى عاصدمى موجه ( أو ) اخلاى نقائل 
زاويهار جيباريله شاسب اولوار ٠‏ : 

جونكه شكل 6 ده كو سرد فى وحمله ع نف مثلثنك ى راس 
تقطوسندن مقابل ضلع اوزريئه برعمود ثرا يل اولدب ع وب زاويهارى 
حاد ه وعمود مذ كورك دا خل مثلثد ه اولديتئى فرض"اولندقده ع كى ابله 
نف ك مثلثار يده فك تن حب عو يتاك شاع ٠‏ حب ف اولد يغتدن 


وس تع ا 0 
حجن حون نا 2 


5١ شكل‎ . 4١ شكل‎ 





اكر ع ون زاويهرندن برى متفرجه اولور اسه ىم كك ممودىمثاثك 
خار حنده واقع او له حغندن ذشكل 4١‏ ده اولديعئ وججله ننه دك دع . 
حت نت وك جات حناقى عك اواوب:وىع ك + ف ع نح بين 
او لديغندن حت ىع ك جح دنع اولغله اد ك 2 نا ٠‏ خا عاو اوت 
كحت :دعوى .نين ادر ٠‏ 

امدى عودك.ى نقطوستدن معا.يل ضلع اوزرشه دز يى تدصور أواند قده 











0 
د ت دج اولهحغندن 5 لح رس أولور٠‏ 


2 

(ثانيا ) هرقتغى مثلثك بر ضلعنك مربعى ديكر ضاعار مربعى #وعيله ضَاعين 
آمذ كو ريتك ضلع اوله مقابل زاويه تام جببيلة مستطيل ضغ بنندمى 

فضله مساويدر ٠‏ 
جو نكه شكل 49 ده كو سرّلديى وجهلة وأصول هندسدده مذ كوز دعوق 
موجنجه ده ) د (ع ه)+(دع] دا بسع مع 1 باخود 2 - 
ان ٠ع‏ داولوب وعد 4ك شلث قائم الزا ويهده ع ك حت 
٠ 0‏ مام حب ع اواديغندن صساوينى «ساوات سا شدده مله وضع 
اواتدقده م > نْ + 1 د نا ٠‏ ى» تتام حت ع اولوب مظلوب 

ثابت اولور ٠‏ 


ذكل 4 شكل و 





وزوائاى تقدودت ترق مر حة اؤنسه شكل 1 الله ازااله العلديق 
اوزره. فَنْ هندسدده هد كور خاصه مقتضاسحة ( © ق >-(بابع 1 + 
عق اابعماع ل ياخود © ح إل دي +؟ى ٠ع‏ ك.او لوب 
وع ك ف مئئده ع ك حب ٠‏ عام حب 1ه ع ك اولدينى كبى ىع ك + 
قاع ف 53-5 وننه ماده ؟؟ مقا د حه تام حب ق عه - كف تام 
حى ع اولديغندن عك ح ‏ ب ٠‏ عام حب ع اولغين سبقت ابدن 
مساوائده#ساويى محلته اقامه .او درق د إن نوات + 
عام حت ع ) اولوب خاصةٌ مد كورهنك حت نبين اتش اولور ٠‏ 


ابره - 
9 ثلث مائل الزاو برك طريق رمعنه داثر مسائلك حل # 


/ا/ا + مثلث مائل الا و بهار ك رسعارياه دائر مسائلك حلى #تنئده أعطامى 
اقتِضا اندِن معلوماته كو ره بنه درت.صورت:تولد ادر ٠‏ 
(1) ,رضلعى وجاور زاوبهارى معلوم اولان:مثلئك طريق رسمى 
(9) اتى ذلمع وببارتدمكى زاويةسى «علوم اولان شلثك. رسعى 
(9) ايكى ضلع وبزينه مقايل زاويهسى معلوم اولان مثلثك رممى 
كك( اضلاع تلثدسى معلوم اولان مثلثتك رععى 
ضورت )١(‏ ,برضاعيله جاور زاوبهارى معلوم اولان «ثلثك طريق رعى 





دعلومات محجوولات 
6 ع 
ات شه بن 
5 
مائل نوارك ل حب رحو 1 0 5 
جع جنات عريدٍ 
0 كمه 00 ع حي فى 
6 وق -- . ...)جح ل اوله 
1 2 0 جنى دى 


تعر يه محتاج دكلدر سطحك -سابنه مخصوس دستوره كه شكل 44 أيله 
اراثه اولنديغى وجهله (ع.سآق)ر عى ل 


مقابل ضلع اورزينه ع . عودى نز يل اولندقده س ب 5-0 اولوز 
- : 
اندى ع فى ع شلث قات الزا ونهده ع وح ب :تحن ى اد وكندن 
ح جات ٠‏ حت فى وات لته اوجنه حصيل اولنان مساوينى وضع اولند قدده 
بعس ان د 6 ا 





حت(ت دق ) حت(ت خده) ”ا ؟جر(ت د ى) 


اولوب مطلوب ثابت اولور ٠‏ 





عمال 


عد ه#؟ , الامم ع اح وكره 250 
ا ةل كنل وين ك1 ح لا و0154 ساعم ا أولور 
ى ح وولاًاء 17 شب اولسوى ع بتر وكا 


سكل 26 





لا.-. صورت (5) ٠-‏ ايكى: ضلع .و بينرتد مكق ازا .ويه سبى 
معلوج: اولان «ثلاكِ رمعى 
معاؤمات حبودى 
3 ع سس 
الم ب 
قَّ ف 
مقادير تهولهدن ع وب زاوبة رينك حسابى اتدآون خواص هغلوفة 


ناطة ماشهو 16 9-1 مسناولق: ر تف اولنيقده كسوداك 
8 : اع حن ات 
متداوببه صور تارى ؤي ويا تفاضلى صورت ومخر جارى موتح وياتظا ضلى 
مرج اولهدرق تشكل. اول:هحق كسرار اولكى كتير ردن هر بريه مناوى 
حت غّّ حب بأ حت عن حيرات 
1 نه : 1 22-0 62 حت اولقاقتضا ادن: 








اولهجغى قاعدوسنه نناء 


7 


. عداووة د 


بونكله برابر 0١‏ ده واقع (5؟) و (55) ركلو معادإهارك طرفرى 
نظير نظيره القسم اولنسه : : 
حك حنك | !حب + (2- 4ك )عام خى + ( 2 + كه ) 


جنك جنك حب + (ك + كك ) مام حل + (ك ‏ 4 ) 


حل ل 1 5 مهد نول ك1 حب *(2-2 ) 
6 عامحب + (ل- ك) حب 3 كد عام حب +( 61 
حى + (ك+ك) ناس 4(كه) حك سحب لك 
عام حب  )2+2(+‏ ماس +(ك إن ) “ا لحن ك ل حبك 
عض + دنم 
س + (ك د 4) 
قب اب ) > 2 دج ى بو جهتله ماس + +ع + ت )- مام مماس 
+ ى اولق اقنضا اند يكندن ساو يار دستور شابقده حلارينه وضع 


اواتات وغ + تخ .ىرو ان اولديغندن 


اولندقده حصوله كلان مان + ( عات ) ارعس تي بم عا س 
(ع جدت) 

+ م دستورى + (ع- ب) متدارينك فين اعطا ابدر 2 

امدى +(ع -)ت تعبيريلاك اشبو دستو ردن تحصيل اولنه حق © 

ه و٠5‏ > ق مقدارى م الله ارال اولسه + (ع د ن)حت 0 

ب * ى عم اواهجغندن ع > مالم هوت م © اولهرق 

ع وت زاويهرينك مقدارى نواد كلدجى ا ذكاردر ٠‏ 

وى ضلعنك مقدارى م 2ت ١‏ حب كع ناا دستوريله حساب اونهيلور 

حساع 

اإسددة "دستويو: مذ كو ريكيدن اوج لغارتمة نك ارالبت ى محدورى شامل 

ابدوكندن ده آل اممراع اولتق دستور كك استعهالل عونو لون 
9 3 ب 

شورله كه عون 0 5 2 ا دك 

ب 

لخن + زع داف )عام حن + (عدات) 

حره (ع +اى) 
"ارحب عام حن + ( ع ت) 








ا واوب واحت 8 
(ع+ب) ءام حت هق اولديغئدنك ست 


51 


داؤ.ه١ ‏ 
اوللغين 5١‏ ده واقع (18) رقاو دستورده فى - + ىم فرض اولئسه حب 
ف جح لاحن + ق عام حب 8 اوله حغندن حناه مدا ريثك مسا ويسى 
حجن لك انم 2 الت 
شه | 1" 
عام حب + (ع2س) 
(ع + ن) تعبيريتك لغارتمدسى ذاتاً معلوم و + م الله + (ع_ث) 
زاو بدذرى دي سيعت ابدن ن لجسي أنه داخل او لديغندن 0 مقدار بنك بودسةور 
يله حساينده لغارتمه | زتتيع ايدياور ٠‏ 


محلنه وضع واختصار او لندقده ى - 


( ثال ) 


اع ع بور رويد ع حدو., هوم ع 2ك ف سنا ولاج مدع ون 
4 د >> اك رادت > 18 ,مع ادم وي اولسه س ح م65٠١‏ واكم 
ح لاوم. :الاو 16م > وب اولور ٠‏ 

- لتك 2-03 ب طلعارياك لغارتمةارى معلوم اولورايسه‎ ٠-1 
سبقت أبدن مسكله ده 3 وات #لار به ضلعين مد ورينك لغار تمه ريك‎ 
معلوم اولمبى كت لويم اولديغندن بو مثلاو حالائده مثائك سبقت ابد ن‎ 
دستور ابله حساشده لغار تمهاردن عدداره رجوع اعت لاز مكل سكندن‎ 
٠ حسانات اوزابوب 10 قت ابدلامك اوزره دستور مذ 0 ر تعديلاوا:ه يلور‎ 





شويله كه 2-33 كسرينك صورئيله حرج ع اله تقسيم اولتدقده : 
علدت 





لكن هر قنقى برعدد رزاويهيك عاد حك وى اولد يعدن 2 -- عماس جٍ 
: 1 . عْ 
فرض اولندقده لع .ت الله لع ع معلوم اولديغندن م زاويه سنك مقدارى 


مم 1 ماس «ز 
خدوار واسطسا جا اوقري 6 د مذ الت 00 
ع + رد +١‏ ماسر 


- 

















ا 7 
4 موجه اس مي ب و اولر يبرن اتات _ اماس م1 ماس 
ع+ ات البتماسىع> ماسم 
> ماس  55(‏ جر ) اولوب ومماس + (ع نت ) ح ماش ( 3ع - «ر) 
عام عماس 5 اواور 4 
وك طلعنك حسابى ايسه ام - ١6‏ <اث دستورلله اولوب. س 
ع حت 
سطموك حسانى كلد حا 52 ٠»‏ «<ب قاو سح 2-6 اوإديعنين 
3 


-_ 


ان 5 ٠‏ يك الم 
١‏ راج مطلوب دستور س ا 0 اولور ٠‏ 


2 


لع ع ع مهاه ,جع حرو 21 لاع وى نا سمه ولام لأععرن 
لعات ح ١احكوه‏ الم وع ع مه و 18 ار 5« وقح له كاج لماع يزه 
اولسه اه جح كحورورمستلا اولور. 
٠م‏ -. صورت(9)- ايَى ضلع وريه مقا بل زاو نةنى مقلم 
اولان مثلنك صورت رععى حت اشبو مدئلهنك صورت حسابى غادت بشم طاولورء* 
معلاو مات مجهولات 
ع ف 


2 ىق 


ة. نا ٠‏ حداع وى حت .إن (ع لد ن)وم حت 


2 


حسا ع 


1 

سطمووك حسانه صو س دسمثو راردت عيارت اولورار أيسنهة ذه معادير 

مجهوله ايجون قم مختلفه تصور اولئهبله حكندن سكلهنك ‏ شابان مناقفه 
بعض جهتارى شاهل اندوى افاده” [شوّدن ظادر اولور ٠‏ 


- 
ع ٠‏ حن مه 


د 
جو نكه شكل 5 دن ستيان اولةجتى و حجله معله” هذ كو ره بالهندسه رسم 
اولئسة ع < اتن اولديغنه نظراً رمم اولنان قوس دائره 
ع ك خطن ىّ وات قط نده قطع اتغكلة بربرينك منمى 

شكل 46 شكل 4 





عت قو كن ن” ىك زاوية اريئى شامل مثلثار سئله نك افاده سنه توافق 
ابدمجكارى مثللو ع > نت اولديغنه كوره شكل 45 مطا لعد ستدن 
اولهجغى اوزره قوس دائره س خط ابى تقطدده قطع اندر ايسوده 
فقط نقطتين مد كور ه تبن ع نقطدسةك ايكى. طرفنده واقع ١‏ وإوجتارند ن 
حصوله كلان متلثاردن ىاع أت مل ع زاويدستك ##مى شامل اولغله 
فقطاى شاع مثلئى مثله به توافق الدمجكى ظاعر اولوراء 

و رده ردم اولنان قوس دائره نك ع س خط قناع اتسى ع ضاعنك لتدى 
ععوديدن ١‏ طول اولسنه يعق ع > ىف ٠‏ حناع اولمدنه ميو قف ابدوكندن 
ع دىكه اولديغى حالده مثلث مطلوب فانم الزاوبه ومع <. كه اولديفى 
خالدى منكله غر من اولور ٠.‏ 

اشنه افاده؟ مسر وده دن | كلاشاديغته كوره اوجتى صورنده ,رمثلثك رسمى 
متصديله تأسيس اوانمش دستورلر دائمًا يمكن اولهميوب بعض حلائده غير 
مكنيى افاده ابدمجكلرى بالهندسة ظاهره جيقاراش اولسوب وكيفيتك 
فن مثلثاتجه .طريق ار انهسى تفصيلات تددن منفهم اولور ٠‏ 

دستورات هذ كورونك يمكن اولمبى حب ات< ١‏ ياخود ع >ت ٠‏ جسع 
اولق شرطيله مشروطدر جوتكه مسثلهنك مقادر نعلو مهمى بيننده شرط 
من كو رك وجودى فرض اولندقده بربريئنك تممى اولان ايكى زاو بهنك 
جيبارى مساوى اولهجغندن دستوردن اف زاويةسنه مقابل و جموعارى 


ا 


دا للك 
.يرو درجديه ساوى نَ وك مثللو ايكى مقدا ر-تحصيل اولغْق اباب 
اعكله مقدار بن مذكورين ق زاوبهسى اعطا اده حك دستورده محلنه 
قونيلهرق ه زاويدمى ا>ون دتى ى واكم كبى ايى قت والحاصل ى 
متلعته' عوائل 1105 و لد مثلاو اكى ثيت بو لثغله مسثلهنه موافق فقط برى 
شايان قبول اكى مثلث بواغش اولور ء 
دوكة ع ات اوؤلدقد جات < جدع وك << ج وك جاع اولوب 
مع هذاا ق حايرو داع يات 0 -(2 +ت)2 تدع 
اواوب كك زاونهسىئى وى- 3-6 - منفى و قبوله غير شايا ن اولور ٠‏ 
جديع 
اكر ع ٠.‏ حن عاولسه مدئله يمكن اولق اون حب ب - ١‏ 
ع . تمام عماس ع 


٠.‏ إن ف ٠‏ ىس ق 
وانا ووه دا وداعوئ 6 انال 
جاع 
اولوب مثلث قائم الزاويه اولور ٠‏ 
لثالثا) خ<دى ٠‏ حب ع اولسه سثلهنك غير مكن اوله حغنك تعر نفته 


نوم كور امثدر ٠‏ 


(امنياك ) 
ع 1ن وؤأكة كا 2 لاع إن تح كوه و لام /ا20 م1 
بك وا وكلامه ى 2" وك" رأ ىح كا 2 وار الالاع إس 
عد ذا و9 مر هام بن اده هك 4114 وما لكك ده واكره1 


١‏ -ء صورت (4) ٠‏ اضلاع ثلثهسى هعلوم اولان مثاثك طريق رمى 
معاو مات ١‏ "محجرولات 
ع ع 
0 نب سس 
ى 3 
معاد ير مهو لهدت 2 زاويهةسنك حسساننه نار ار دستو اتمام ماع 


إينا 


-اوءه١‏ 
ا 5 
ع يي بارت “أو لك قط لعاى عدا لبه "ابل حساب طرزه 


وصع ابحون طرقيئة وااحد حم او لندقده : 





52 2 2 ا , 
و ب مدع برق تق كام 
ا سه 
ذدى + 5 : 
الت ىو 21 1ق- 2 اهدده لاحل الاختصار 
1 ضوابه 1 


6 فركن: ا ولتدقده: : 

أت + اق جع داك ساون دع دبك ؟(دءة) و 
0 22105 جر )اوسني مثلاو 5١‏ ده ١‏ + عام حب ؟ 
ى > ؟كام ' لوق كيده وزوديلة ى ع + ق اولسه١‏ + عام حبق ١‏ 
عام. ل اد جود ز امام تشاع بص متام ين ل مع اوالهجغند. ن 
ساو بار تحلنه وضع اولتدقده : 
مام و 16 لويم 
. ؟"ان دق 


واختصار أولتوب حدرى ‏ التدقده 


عام حن > + ع ١‏ 00 2 2ك اولور عن اصّول اوزره عامحن لت 


الات / : 
أ الا له ام ا 17 عل 
دناثدة-ه) وعام دن 4ق 2ت 0ق ووجنى انثكا رد زر 


ع 2 ]بجع 


زاويهارك مقدارجى حساب اجون اسكر اح | و لغش اولان اشيو دستورر 


ديثير لغارمه. ازائلبى تحذورى ذامل اولدقدنيشقة ماده 50 زاو يورك 


مقدارى اصغفر اولور ايسه تمام حبى ابله خطالو تعيين اولنهجغندن اشيو 
ون ور اردنت صالم ديكر دسحو ر ك تخصيق كتئدة - 


0 ب 


له 0 
عام حتاع 0 ف 8 دسعورك طرو رقي ١‏ ك1 مدا وا شدن. + طرح أ واندقدء 


+ لآ ناه ثم 
١ 5 5 ١‏ 5 لغ ا 4 
2 َك ات واكك ؟ م 
ا امد ل 6 كا 0 
١‏ 1 نا ».اق 3 1 اا 








١٠ 5 -‏ 5 
عد( فر ف (عسد فارع دست رورون باد اويا 
لذت لهاي 3 د 3 





عام حى ع > ” إل + ع اود يغندن: اختصارات سابقه مساوا نه 
ادال و١-هام‏ حل تعتيرينك مساويسى محاته اقامه اولتدقده : 
(2ت)(2 0 


5006 52-7 تدرى التدقند م حل لاع به 
1 
م وطرزز مشتروح١اوؤزه‏ خن اناف 2 
ب ٠»‏ ق 
5 القع )20- ق) وح +ن- المع)لك-ت) أو لور ٠‏ 
ع ٠‏ فى غات 


اشبو دستورار هرنقدر الى عدد لغارتمه ايله حساب اولثق فائده سن جامع 
ايسهارده زاويه إردت هر قدهى برينك 0 
ندق 8 در حدبه قروب اوله حغندن ماذه 5 مو ته اومثلاو زا ودر 
جيبارلله خطالو تعيين اولنهدجقى مناسلله شايان قبول اولهمزار فقط اشبو 


اي نوع دستورار بيان اؤلنان محذو ردن سالم ديكر دستورارك تحصيلى 


“را درجديه قريب اولسه 





تسهيل اش اولورار. ٠»‏ 
جوتكه او لكير ايكتصيار الله نظير نظير ذظيره تقسيم اولنهدرق 92 65 
عام حب لا ع 
(كب)(كى) ح ماس + ع ارلدجتنى كى ماس 4ن - 
0 دع) 
ارضشاع)(كدى) 002 عات اك /أ(كت با( أب)زك - 6 أواه جمنن 
30 1 ادلكك فى( 


شو دسةورار خطاسرٌ او لدقدن بشعه درث لغار تمه ابله حدسات او لندقارندن 
ديكراريله مرح اواورار ٠‏ 
(نشيه ) 


ع وب ود زاونهرندن هر برى .هر؟ درحودن أصغر اولهجغندن تصقلرى 


بام ل 
بالطتع تطقسالدن كوك اله جقى جنبئله تجذربه ارك مق اثارثارننه حاججت 


وماده هلاحب ى - ١‏ حن لاق مام نحن لبق اوالديةكذن س جاع نه 
حت د ٠‏ هام تح ىق :ا وزلغين لحن كن ايلهتمام. حجن + تحلاريته او لبه تحخضيل 
اوامش مناويلزى أقافه اولتقرق س > باك اع) ( شاب ) (لداى) 
اولوت مظلوات نابت :اولور -: 
دستو رارك لغارتمم ابله قابل حساب اولمبى جذربه تحتنده واقع مقدارك 
حقيق أولنقة يوق :د > ميو ل جه وك م اولته واف لك 
يه باوييت أقامة او لغسيله اع + عد 3 باخود نت د 
ى > عو نا لهل ع 1 بع فن هندسهده بان | ولد يغى أوزره 
ا تلتُودن مر ينك ديكر الكنيسى #وعندن اصغر اولسئه متواقف 


٠ اواور‎ 

اع ع مرولاقة ١‏ ع1 ا ل 0 

بت 2ت ١#‏ ترككهلا »)اولسةب ح 6"ر كا لاد يد وس-0 191١3840‏ 
فق ع ولارلحمه / ف 2 9اره ع4 سيرع اواور 


١-5‏ شلث مائل الن اوبهارك رمعنه دائو استحصال اولندجق تتَهِمٌ 
حساباتك صورت تحقيق مثلث قائم الزاوبهرك رمعى حثنده افاده او لنديغى 


:و حهله.اواوب وخصوضياه. دردنخى مسكله اجون احقيقات.مطلويه مهؤلمله 


دردست ابديلور ٠‏ 
جونكه مثلثك زواياى ثلثه بى لعارىوات_طدسنيله اسذراج اولفش 


.اولةجغندن جمو عاريك .ينو دارج به .قياسى .حسنابانك درحةٌ صمت 


إن انه .بده دك" تعر عدن مب تغلبدار 92 


:ونثلتك سطونه داز تاحة حساباتك عق ئدى معلة يك معاد بر تجبوولءسى 


فيترئ مقاديز قعلومه حكيدة اولان ديكر وتجور اله سط لع مذ كورى 
عات مر بر حد مقايسه بولق لاز مكلور ٠‏ 


ملا برنضحى فسئلهده مثلث سطمزك حساباى تحعيق |دون سطس مذ مذ كورى 


0 

س عد 01 د ع) قد ات )0ه ى ) دمسةو ريله تكرا ر حساب 
٠‏ لدوب هر اي 3 ارارله قياس ولس اعليدن . 

اصح تلثهسى معلوم بر مثاثك زو أياسندن درققى سنك 3 !حول 
ل روه سن اردق جتاسداء توماو + 

و دقام إلى هه > (3+ عام حي ق) -١(‏ عام حت قى) 








1 0 0 0 آ 1 1 5 7 0-0 

د رع م ل يا 2 ل د ن* - 

مرحي © سمه رز حي 0 ا 0 
1 7 تّ 5-0-7 فت 8 

5 51 51 2 0 5 < 5 ؟ 1 0 5 
“9 2 ع ١‏ 3 ع ١‏ انلع 


كك معد قالع + مد ى)( دعنك لويد ماع 
ان مع ا م 8 


ع نإ بت لد وز يد عي ع 
ا ل 5 مي ا 
اع الاب 035 ل 0 5 : 

0 2 9 4 ( / 5 اولغله اختصار اولتوب 
0 





2 * 2 1 - 7 7ه 
وجدرى اجد اولندقده 2 لاك فى )للا د) (داع) 


“او لهجحعى ظاهردر . 


ابد رمثلئتك اضلاع ثلشدم معلوام ايكن داخل يفاره سم 
ره ارك نصف قطراريى حساب ايك يمكن اولور ٠‏ 

0 4 ابله ازائه . اولتديئى اوزره عات ىن مثلثتك زاويهارى 

تنصيف» اولذه © تفاطع ,نقطوبئ مثلثك داخانه مرسوة دار هنك عركى 

اولهجغندن داره' .مذ كوره نك نصف قطرى: ى الله كوسرلسة عاث فق ست 

اك( جى)( شعاكت) (كت 6 اولوت فنْ «ندسدده افاده ناو لندزيى أوزره 


غات فاك و لات ون اولديئنين لخ لزنف )زقنت)(قشع) 


كَْ 
او لور ٠‏ 


١4 -‏ تت 
نه شكل 4 ده ع نان مثلثك ضلعارينك تنصيف نقطه ارندن اقامه 
اولنان عمودارك م تقاطع لمي خارح مثلثه مسوم د ا ثره نك ع كزى 
أوله حغند ن عام ندف قطرى تس ابله ارائه اولتندقده فَنْ هند سوده 


كل 7ع ذكل 1 





كورلديىاوزره زاوية عدوت 2 0 - ع م 5 ازاوب رجيب عمو- 








١ 
1 ا 3 + ىن‎ 
1 0 2 جح اولغلة حن ب > لك اولور وحن ان‎ 
0 3-4 . 5 
كه‎ 
5 اك (ك- ع)(2-ت)(ك-ى) دى: اقتتصانع‎ 
ى:‎ 


اك(كع) (لقست)(قدن ) اولغدس اط ل ع اب 
كا درك لا 0 
اولوب مطلوب ثانت اولور ٠‏ 
ع مسائل ماه ئ 

عم - ٠+‏ سكله(١‏ ) كارك بإنار ندم زاويدسئى معلوم اولان ذواربعة 

انلاعك ستلمين حساب اتك 
ثلا شكل 55 ذه ع ف وب 5 قطزيله قطرين هذ كوزين آرء ستدمق 
2 أبله ارائه اواغش ت <ى زاويدتى تعلوم اولان عاق 5 شكل 
ذواربعة الاضلاعك سطكئ استذراج 0 اؤانسةٌ مثلثاراه سطسارينك 
حساى صر وسئده ازا له اولئد يغى وحهله سم ع + واس +احن 8ه >< 






































- ؤ١ه‎ 

وقد مي لوده 6د ٠‏ 2 ى اولملة 
مشاويار عتم اولندرق سطىم عم و + سطع ناح يج 4 حكن 2ه 
)2 ضع .م 5 + دبت 6ه )وله حتى حكبىى شظم ع وت ند 
بقل :وخ قابس تحن ود واع اعبيدات م ناد 2 ىار ادن 
اشبوايى نهايت.«ساوير.ك طرفارى دن نظير نظيره جع -|بولندقد.ه سعم. 
ع حااى داع واحن 5 ( جاع ٠‏ , دادح ب ٠ح‏ حقى داع 2 . 
إت 2 + 7 05ح قى )اولوت بغدالا ختصار سطم ع تاق ءى 2ت 

الى م 2 حب ها اولور ٠‏ 


نتكل 5 





يع هرشكل اذو ار بعةالاثلاعك سطصى قطرر ىستطيل نصغنك «قظزلرنى 
اتانند هق زاونه حيبيله حاصل ضير سه مساوى ا ولهحقى ظامه رأواور 0 
لأسه )1١(‏ عحاى كد شدكل 'ذى اربعة الاضلاعى عت البله ع ك5 الم 
افتلتارتدن سكب كى ضور مق >كن أو سوبت ترز حساتب اولكنك 
عيى اولور ٠‏ 

اسه (؟ ) قطرار قاعاً تقاطع اندر ار ايسه حجن 5 - ١‏ اولهخةندن حاصل 
ضرت +4 اعنم >< تم اولوب مطح قطر ارك مستطيل..نصفه فتنناوى 
اواق لازمكاور . 

شكلة' (" ) اضلاع ثلثدسى معلوم اولان مثلثك هرقنقى ير زتاو بسك خط 
دعتو ز. اسراح الك حراد اولنسه 


2--1- 


رولا اين حيت اولهجغتدن سن ٠‏ حجن © ستء» حن تباولوب 
2 أولوب 








حاو 0ه 
0 3 : 3 5 4 2 
) ا ]ادا - 4 3 اولوب 
5 فى | ح قدت قت نم : 


وك86 ث3 حت أ 00 على اخافاك 
سس مدق 2 و يله حت 5 تعبير ار ينك مثلثك جوع 








5 


اضلاعى حاوى ينارى محلنه وضع اوانه رق س © ” 
الى 





ادك ع) ن.ى اولور 
ليه سء اع ح اى:ت ل اولسه دستور مثلث متساوى الاضّلاعك ارتفاءندن 


9 ل 
عبارت اواوب سن > ع م 
11 


طرزيله رجوع اندر ٠‏ 





ل (6) -- املاع م ملو اول ماك هرق بنك ميقا 
نقطدسيله مقابل رأس سنه. موصول خطك راج 

شكل0ة دوبع طلى انتقاءق الزدة رصاع كديع نيا اويل رع مم 
حة س وصل اولئد قده ص ىق - اف واع ص حا عن دداى أوللسة 

ص ع ق مسلسكة 2 ا مثلث ٠علومك‏ 23 ق زاوهسنك #تمى اولان 
ص ع ىق زاوناسته مقا بل ص ى ضلعى درءئشس اوانيقده 


ما عم لوس تت دعي ٠‏ ع ض عام حبرص ع ف 


3 7 : 
باخجود )١(‏ 2 حسم + ؟ اس ٠‏ ى عام حب عاولور» 


--5:35- 
لكن (1) 2 حن جر لاس ٠‏ أى عام حى ع دتى اولديغندن 
5 1 ا 2 
مج جح 1 ند لاسن "يا سود سن ب جرد + 5)_؟ :|اواور 
ب - ى 
04 





مسئله (54) ع نا مثلثتك ع ارتفاعيله ارثقاع مذ كؤرك ع ب و عق 

ضلءار بله احداث ايلديىق م و ط زاوبةرى تعلوم. ايكن سطيق حساب 

ايك شكل ؟ه دمع فخاج ومع دحوت ع ات ط فرض 
كل 1ه 





اولتدقدة (57) ث5 جاح ٠+عاس‏ زر 02 و 0 2 ماس ط 
إراولغله ساويارك طرفارى جع اولندرق ع جاح ( ماسم + ماسرط ) 


0 
٠.‏ طّ 2 
اح 120 إ ينين من داجاعم٠ح-‏ 


.غ١‏ حد(م + ط) ور 0 
حب _خعث اواوب مطلوب تابث اولوز ٠‏ 


باخبود ع - 


” عام حسار عام حناط 
مسثله (0) ح ارتفاعيله ار تفاع مد كورك قاعدهدن فصل ايلديى ك و له قسعارى 
معلوم أولان ع سا ى خثزك رس 


1 شكل ون مطالعه سند نْ ميم اوله<تى وحهله 


تمان نب ات خحوءاس فى 2 وعات :هة ‏ (ب+ه)وع - 
دك كُ 
ولخد )29 َّ "2 4 ىح “شاي 
ىق دى ف 5 اخ . جرع 
اولوب مطاوب ابت اولور ٠‏ 


شكل ع6 





طريق ديكر -ء ع زاو بدسنك #سجارى ه وطالله كو سيرّلدكد, ماس م يالك 





وماس طح ك ولوب وعلى وو ترم ب ماش لاوط 
١ : 2‏ غاس جح ٠عاسط‏ 
اولديغتدن ممأس ع - 0 0 
ح ناك ك 


قابديكة دستورى لغارتمة الله بحساب اولثور صورته ارجاع ابيحون ك وك 
مده وسط متناست برجهول متوسْط اخد اولنهرق م 00 له فرضن 





ادلدقنه قات ع ب 2007-2032 _ اولؤر:, 


(ع+م) (ح-م) 





2-7 


كله 6ع وت ود ذا اليه ع ا طرق وى . 


5-2 








ا 


2 او لديغند ن. اشبو 
2ن 2 احنداقه ٠‏ 


250 1 #ماة 0 
ايى ساوا نك طر فارى ضرب اولتدقده ‏ - حي و - 
1 0 0 3 
ب نا لبجرباقن دن ع حسات 


سئله () ع وت وى زاويه يله ؟ ك مموع اضلاعى معلوم اولان 








وليك طريق رعى 3 علوم او لديقى اوزره ع 2 21 
حماع حاب تن 
4 كاعد ق جاع ؟ك ' 
حده 359 1 0 
رات لون ات 1 حبق نا حساع جنات ل حت قم -آ- لحب حم و29 


مع هدا 2-7 جٍْ 0 .ون فق .2 عام حي لكهام حب - عام حب ج- 
حب ع200 فاوحب اعاء دن جام دي 
يف 





د 0 8 زب م 
اعام ح ىع ع عام حن- 0 ”عام عدن بح وام حت 0 عام حت 2 
9 م 7 اولوت عين اول" :٠‏ زره 


ا ا ا 2 
3 كاك 8 2 
اولهحفى اشكاردر ٠‏ 


وثلثك سطم. واب امون س - 4ت ٠‏ ددحن ع 2+ ن..٠‏ ى كاحت 
عام حى © اواون ب انله دق نك م عير أواءك قيتار ى تحلارينه 
' اقامه ويماسار 'دستوره أدخال اولتدقده س ح ؟, تماس 2 ماس ب مماس ماولور 
مثلث هذ كورك داخلنه مرسوم دائروتك سس نصف قطريتك قدارجى:استطراج 


ح 1 بماس ماس - 





اك غراد اولنسة س ح ء يج ص دن سم حت آنا 
74 أ 
بماس ج اولور وخارح مثلثه مرموم داثره نك ص نصف قطر ينه كانه 


حد ه١١‏ 7 
فن هنل سدده مد كور خاصه مواتكه 2 5 1 3 2 بق ١س ١>‏ سات بس سس 
انادن بن 62 اد 0 عل جات 


مطلوب نابت اولور ١‏ 

مسكله (8) هرقنفى برمثلئده زواباى ثلثهنك جيبارى تموعى نصغار ينك تمام 
جيبارى حاصل ضربى درت مثلته سا وى ادوكنك انباق 

بيانه حاجت اولديفى اوزره حت ع + حجن نآ حت ق > 7 حب ال 
(ع+ب)»< عد ا سم ني ين 1 


6 0 5-0 


اواديغندن وو اولغله حون حك - عام دنب اولور» 





وبرده حت قم جح 7 حن شك عام حت ا أولديفنين جباع لك حب نت لكل 


ب 2ه 3 بحن شاعام حجن جاح 





حن ا فى ثت ؟ عام حب جح عام حب 





عام حن شك لم( هام حب تك 0 - #ا عام حب كك 


وعم حي سيب هام 





كحت ؛ اواور 5 

امدى قامخيبار #وعتك لغار تمه الله قابل حساب شاغرنه مخصوص دسةورار 
داحل مع بر صدوده واقع معام حمياره تطبيق اواند كدة حر ع لاحن نا علا 
؛: © كناد 0 اقلت 

حاف > #اعام حن لج >ج 1 عام ا ١‏ 





لدم >< عام حت 


ا 

11 1 2 تت 

1 حد 4 عام حت 7 عام دن ب عام حت 
مطاوت ادبت اولور 7 

مسبكلة ( 5 )رخاز حنه و اق لصفا قطرى نس .. ععودد اضلا عى 
د رطلى” رتم - 0 اولان شكل كثير الاضلاع مشظيك دو حسان 
اعك شكلك مداع اولسندن |اكلانيلة ختى وجهله ع2 نا زاوة 
وهس كزيه سنك قي اكد الت يك اواغلهى 1.2 سن ٠‏ حجن 2 )١(‏ ويله 
غ-<ت متلق متساوى الثاقئن"اواغله داخلته روم دا ثره نك: ل نضف 
قطرى ح سن عام حل 2 ( 1) اولوب بوصورئد. ع <انت مثلثلك سطمى 


ى 
؟ اولوب 























0-11 : 

+ ىه ع عن 2 عام بحن 2ت +2 خن كه اولور لكنَ 
ىع ؟ سء مماس ح او لد يفندن ع مت عي ممأس 5 اولدوز 
معلوم او لديغى أوزره سدع شكل منتظر ع ب + مثلث سطع ه كره شامل 
اولديغندن سعاج مذ كورك خارجنه مرسوم دائرة مى نصف قطريى شامل 
في س نس كارا حب كك و داخله عسوم دا رههئ نضّف قطريى شامل 
فق س - 8ه ام نماس دوف ضلعى شامل لك س عه د 2 ٠‏ عام 

ماس ل اواوت مطاوب ثابت اولور ٠‏ 


فن مثلثانك ز مين او زرنده بعض عمليات | يله طروغ افيا سائلنه ضورت تطبيق 


-٠ 8‏ طبوغافياده تصادف اولندجق مسا ئلك اكتريبى اصَول 
مثلثات معر فثيله حل وا “خراج اوانهبيله جكند ن مسائل من بوره دن 1ك 
از ومليار ياك با ثنه مبادرندن اقدم فن طروعرافياده مستعمل وو راده 
قوللاتلسنه إن وم كور ينان غنأفوميره | لتنك تعر نه شروع اولندق ٠‏ 
ارباينك معلونى اولديقى وجهله غراذومره دليلان ات باقر ويا ردن 
“يول درجه ويا نسف در جديه شيم اواغش نصف دا ردن عبازت اولؤب 
ع كزى اطر افنده بالجمله قطراره منطق اولهجحق طر زده سير بستيحه حركت 
ادر وعضاده تعبير اولور جدولى حاويدركه نضصف دائرهنك قظزيله جدول 
مد خكورك +ابتارينه ع بوط لوحدار ايده تعريف او لنهجغفى طرزده 
اعمال ابدلشدر ٠‏ 
شولهكه لوحدار مستطيل الكل اولوب هربرى اوزرنده برى فرجه وارى 
طبار وديكرى مستطيل شكلنده وكنشاولمق اؤزره ايى دليك اعمال 
اواغش اواوب برنجى .نه فرحةٌ عي الع نه فرحِةٌ شخصى دنياور ٠‏ 
امبو فر جداردن باقيلهجق اولديفى خالده برنجى ناظرطرفنه و ايكنضى 
باقيله جق :ماذة طر قنه تو حية اولتوزو فرح ُخصيده عوداً ها طع اعك 
اؤزره ايى قيل دي بابلشدركه باقيلهحق ماده اش.و تقاطغ نقطة سنه كتورلمك 
انك استعيالتحه رايت اولنمئ لازمكلان شراتطندندر ٠‏ 
اندى مخاضراً تعريفٍ اولغش اشو الث واسطه سيله هرقف زاويه بى 
اولجمك مراد اولندقده ا ولا آنت مي بوط اولديقى سهيا واسنطدسيله 
زاوبهنك رأس نقطددى اوزرينه وضع اوانوب وقطر دائوه فرجةٌ عينيسندن 


0 
باقيلهدرق خط شعاع قر ددم مخصيدمى تقاطع تقطؤسيله زاو بهنك ضاعار دن 
برى أوزرنده واقغ بر نقطددن مرور ابددجك و حهله 1لت توجيه او لتوب 
بعده عضادء ايله دن قطر دائره حقنده سو بانديى مثللو باقيله رق آلت 
قلدا مسر بن ماس وحمله تو جيه اولغليدر قطر نات ايله عضاده هد ف 

#خصيارى ببنتده محصور قوس زاويهنك فيتندن عبارت اولور ٠‏ 

مسئله(١)‏ اوزرنده بولئيلان هرقنغى نقطه الله كوريلوب فقط واولمسى 
مكن أ ولميان ديكر بر نقطه بذك مساقدنك فِن مثلماته تطبقاً حسان * 
مثلا شكل 4ه الله كو سريلان ع ف بعد تعيرين ايك احاب أيلسه 
اولا هرقتغى ادتقاشده واولجيله بيلدجك وجهله ع ب تاعدهنتى النوب 


شكل 4ه 





واواخيلوب لعدء غرافو مزه الى عو - نقطدارينه كدو رللهرك اولان دعق 
ثانا ع سبن زاوبهرى تين اولندقده ع ساقم متاناك بر ضلعى ومحخاؤر 


زاوءهرى معلوم اواديفندن ماده 1/9 موجيصه عى د 6ت ٠حناب‏ 


جرع +3 


2-7 -- 
اواغين ع ى خطنك طولى د ستو ردن لغارتمه الله ا “تراج اواغش اولورة 
ع ب طلعنك زاوية ارك نه بك كوجك ونه ده .و درجهنه قريب اولمامسى 
شمر طيله ا نتكابى ثابان دقتدر 8 
(شدل) 
ع ناح 07 
ع - 2086 هب اولسه 
تح 2117م إن 
ع ىح 157,5 اولور ٠‏ 
سثئله (؟ ) وارلمسى غير مكن نهر قنفى ابى نقطه ب«انندمى بعدك صورت 
حسابى + 
شكل 5 ايله معلوم اوله حغى وحعله هه وى نشطهارى مسا ؤء سى 
ذكل 596 يي 





اوجيله<ك نقطهاردن عبارت اولوب و ع تقطدمى راصدك نو (نديتى ل 
اولسه نقطهٌ مذكورددن اعتباراً هراد اواتان استتاشده عات قاعدهسى 
اولحيلوب و الشع نقعله سنه قو مله رق ى عدو د ع نت و وع ت يعدهت 
تقلوسئه تقل ابله د ناى وكات ع و قناع زاوبهرى مساده اواند قده 


1 ظ 
دن عت مشلشاده بر ضلع ومخاور زاويهار معلوم اواديغتدن ناى حم 
ى 5 

ع تاج غ6ت ونه 5دعت متلشده برضلع وتجاو زاوبهار معلوم 
حب (قاعب + وناع) 
اولدفونع رحن ت. : حت دعت 

حت (دعت + د نع) 
خطاريتك مقدارى بعلوم اولور وى ن .ه زاويه سى ان اولتلمش 
أو لديعندن ب كك ى 51 ايى ضلع و ناثار ند مق زاونه معلوم اولغله 
ضلع مطلو ب تخصيل اواثور ٠‏ 
نكسة 0-0 شكلدن اشكار اولديفى إوزره ى با و زاوية سى 5ناع أله 
تامبع زاورهدرى بنتدمى قله ساوى اوله<غندن | يروجه او تجلمسى 
الوسر كى كو ر ينور اإسدده خصو ص مزنورك تع اولبى ع “بءو* , 
نقطدارينك ابر مسو بده واقع اومارينه منواظط او لوت واولو حهله واغارىاسه 
نادر اولور 8 5 
بردة تب دوت 5 ضلعار بدك لغارمهارى حصان الات بوش اولهخغندن 


اولمغله يوطر نقّله د ىوع5 


5 دلءنك سائدة لغار عدار إستعيال اولئه علكاة 0 مساكله 20 با 


افاده واه دي 6 ل عع ا 210 الام حدمية اذا يك 
سس و 0 00 دى دل 


ل 
د ا 
ل ل 14 ان سينا 


ع نح ورم 

قاع ناح لإادوو , 
داعت حرام 
انا ع ح الى 
؟ باع- أامرم., 
3 فد د اا ع اولسة . قى :5 جح و رديه الور ذا 


مغ 


0 


هل -11, اهران 
كد 5ت 241:24 211 ور 
5 قانا 2ت 7 ا اربنم 


٠-1‏ سئله (5) هرقتغى نقطةٌ معلومددن كو ريلوب وا رلممى يكن 
اولميان استقامتهة موازى استقامت آخر ردم اعك 

ثلا شكل 8 ذه وافع ت نقطهدسندن ى 5 خطنه مؤازئ اسدقامتك 
راعى هراد اولنسه مسئّله” ساقدده اولديفى مثلاو احراى عل اوتوب 





اديت 
قط ق5 خطنك ظولندن. صرق ذطر ناف 5اواتء نى زاوبةرئ حِسَاي 
اولتدقده ات تقصدس_:دن ف ناغنطيلة نا 5 زاويةسة مساوى زاونه 
احداث اك اوزره غن ا ذومرره استعما 3ل رمم اوانان بن ع خطى 
استقامت مطلويةدن عبارت اولور ٠‏ 
شه سدءن ؟ و 9 د _خطارشك بر رياه ساوى ذ! وات تادامان 
ل رع رسع وو أيه شرو مط اد 
مذ حكور او زرنده ديكر بر نقصدنك تعييق تدمع 


. - :1 26 هي 
ضلعى شامل ىهو اب زاونهسى متعم إلى اواق اوزره ودعته ١‏ م 


خطى استق مجه باثتليدر ٠‏ 


اولبورق؛ نافى 1 : 
مدئله (4) افق زهين اوزوندءقاعددسته وارلممىمكن ير قلهنك ارتفاعى | ولعمك 
شكل 2١‏ ده ا وتجامبى مطادوب اولان ارنظاع 0 ولضة 


رأتكل ١ه‏ 


ومسي م سد 2 





عا 
اولا خلهنك قاعدوسئدن اعتماراً وغ س ارثفاعنه قريب ع ب 0 


اواديلوب تعده غناذوميره آل نت لنقطة سنك شا قولئده لع 08 


يق م از لصم 
دائره به تعليق 2 شاقول ب نقطوس_تدن مور أده حك طر زده 
وبع القوب ىْ افقه عود وقطرى افقه موازى كلك دين 1 


يا ا شاقول كزدن ىور ادوج.ك وحهله نصف 
ار ه ترلاب اولندقدتصكره التك عضادء متم 0 قله س نقطوسنه 
نظر اولنهرق س ىه زاؤنهسى اوكعيلور ٠‏ 

اددى حضوله كلان سى 5 اث قالم ل 5ق -.ع به اولدوب 
س ىه زاوبيةشى معلوم او لديغندن. س 5 حدى 5 .٠»‏ عماس سن قز و 
سم عق 5 » اس سبق ك, ند ى ع. اولور .٠‏ 

دسيو ن هد كورده واقع 5 ع ارتفاع االتدن: عنارت اولوب هروقت 


اولحيله سلور ٠‏ 
(شاد) 
ع ت-555 س ست بقية وم 
--- 10 ساع > 7/14 
5ه س د ام أؤلسه اولور 0 


مسئله (5) جارضهاو ز مين اؤزرنده قأعد هو سنه وارلق مكن هرقافى 
يرقلة نك ارتغا عى تعيين اععك: ٠‏ 

وفبتك افق اول ادر لوقوغ اولديغندن مسدّله نك سبقت ع له 
كثر الا ستعهال دكلدر ٠‏ 

امدى. شكل. /اه ده ع سن اوعلمدى راد اولنان ارتفاع رضن وددة 
اولا قاة صطع. بى أوز رئده التك ارتشاعى قدر ع :. بعدئ اشارث١‏ ولنوات. 
غراذومر الى تب نقطومى شاقولنه وطع روعت بعد ى دى سناحة 
اولتدقدنصكره نصف دا ره سشطعى افقه عود و قطرى شا قوله مواذك 
رثات |ولعلسر © 5 

أسننة حر لع و ري لد عار فاه يدر إبى 
د وس تتعلور ينه باقيلدرق. كى ى س الله.س وف زاوؤه زى مساحة 


10 
اولندقده ى سش 5 متلشده جا عب و؛ قاس زاويةبى الت ابله 
مساحة اواعش'وتء س0 قٌّ حا نس ىق ف اوادلغندن 


ىن الار ا يحضي اوورنين يي 

)3 لات هاي ات 
ف حب س قاف وسح حفاشس ىف 0 
0 اه م 
[اؤلوت مطلوب ثابت_اولوري٠‏ 

5 شكل /لاه 





( شال ) 

ع > ,ا س واف ج- 17س بس ٠‏ اس وح جرلا 

كوست 16١2م‏ قاب 5١ر١‏ اولسهة. اح - 45,44 اولور 
مسئله, 6 ) قاعدهسى كورياوب قط وار يله مان هرقنغى بر قلهنك ارتغاجى 


عبات اعك ٠‏ 


-- الله كوس لدي وجيهله ومن أورو رده “نان قاقد ريه : الوب 
بعبدم غراف مر آلنى. نما يتارينه وضع اولنه رق روجه الى.ا جراى 
عبليات اديلور ٠‏ ٍ 

شوك ب لوده الت سبعت ابدن مسئلدده. اولديفى شاو راب اولتدرق 

س فا ع وس ى؟ زاو بهارى. عا وك ام ده تعيبين وسداج الت ى «١‏ ع 
سطنٍ وضع اولاوب. ع بى قل زاوبه مى] دى ساحة اولندقد تصكره ”" تَ 
موسيم لياه بالكوع ى نز او هيى سائيه القع د ى 


178ب 
مثلثلدة م ىا تت ى اولديعئدت معلوم وزاوتان نغ متحاورنان دى الت ايله 
66 تخبا ع نات اولوت عى ضلنى 
<ب(ع وق دعق ى) . 
حسات اولتهطكله ع ى س متلثده ع ى ضلىى معلوم ع ى س زاويهسى 
آلتله مساحه اولتديغى كى ع سق - س ى5 أولد يغندتن ع اس 2 0 





فسا جه اولند يغندت عغى 


.ع" : حب ح ف سنا يخود ع ى محانة اولكى مداويسى وضع ا ولندرق حص 
<ت شضباى 5ك 
1 ع 1 
[أفى أله ٠‏ جساع قف ٠‏ حم عانم س اواؤت مطلوب 'ابتاولور ٠‏ 
حب (عه ق+ ع ىاى) حن ساق 5 
( عشال ): 


وى الى 1 عىى ح كاء 51 ج جع الاو .اولور 
ع عد ىح 20 س ى وظح- 14م #ى. ) اولسه 
ع ىوس - امم 











05-_- 
سكله (07) «ضحط نو انان نقطه دن هرقنغى طاغك ارتفاعى تعيين ١‏ عَك ٠‏ 
شكل نوه 03 ب راصدك بو لنديغى محل ع ار نفاعتك مسا حه مى مطاوب 
اولان طاعغك زروه نى اوسة اولاات ى قاعده بى متاساىن وحهله 
مستوى رزمين اوززئده انان اولندرق ١‏ وأجيلون الت سطعى افقه 
عود وقطرئى مو از ى أوله رق ب لقطوسةة وصع و عغ نسح زاويهشسى 
مساحه او لندقدتصكره |الت 2 نيدي تقطوارى سطصنه وضع اولنه رق 
ع نام زاوشعى وق تقطوسئه نعل اولندرق ع م ب زاوةسى دسج 
مساحة اواندقده ع نام ف بر طلع وانى زاويه معلوم اولغله 
ناى ٠‏ حباع ف 

ناع حم 
1 جب(ع ه بلاع اب 06 
ع سح مثلث فاكم الزاويةده وثر قاعه انله برازاويه معاوم اولغله ع ح -- 
اع ؟ حرا عبت جح تاخسود عاب انه مترحا واي 1 وضصعيله 5-4 


كا ا 0 22 او وق ا 0 
جا رع وت ل ع ناى) ١‏ 4 





د سحو ر نده عت معلوج او لديغندن 


(.شال ) 


فاق ات و اررايبره ع ناح كت دوب ح >- ١114309‏ ولوق 


2-6 © كادرو ع ناى ع كريد أولدم 


9 وه 





ها - 
فسكله (4) هر قنغى استقافت معلوممى زو بته حائل برمانعك طرق ديكر يه 
طوغرى اسستقامت اوزره تمدداعك ٠‏ 
زمين اوزرنده رسم اوائان استّعا مارك اورمان طاغ ابنيه دثلاور ؤيدّنه 
مانع موائعه تصادق كثير الوقوع اولوب شهرارده ابشيدارك قطعيله #نداً يول 
اق وايئ طرفدن_بردن عليات متضيديه مباشرت اولغق اوزره تمند وفر 
:أ.عالا منده تود احج قكى خصوصا تدده مذ كو ر استقا متلرك تمديديئه ليوم 
كوريلون ٠‏ 
امدى شكل 26 ع اب. خط استقاءت اوزره تمديد ايك مراد اولنسه 
عت خطيله خط من كو رك مانعك طرق اخريده اولان استقامق رؤيت 
اولمق اوزره هر قنفى ؟ تقطونى اكات اوانوب ع ب طى اوزرنده 
ع :نقطدس يله تقطةٌ منضيه ينتدى بعد مساحه اولثوب ومانعك طرف 
اخر ينه عمد اولق اوزره و ”استقا م اوزرلله برثُاخضص وضع الله 
عكا نس وباع, زاويه رى ساحه اولندقده ع 5و ف مثثاده ع , 
ضلئى ويجاور. زاويدارى معلوماولغين 5 بت طلعى و ع ى ؟ زاويهسى 
بالحساب استطرايج اولنور ٠‏ 


شكل 536 





1 ع َ ل 3 . 7 
اهدى نات +طى ١و‏ زرنده ؟ نت يعديئة مناوى برلعد قطع و ب 
نفظه سسكام 7 5 خظيلة 5 اوه مدهو ر ده 4 تاوق ز اويه احداث 


اعك اوزره: شاخصن: وضعيله اثارت او لنان استقامت اخراى مطاوات 


عات حفاق عن * حت قاتاف 


-- 


اولان استقامت اولور فقط زمين اوزرنده آاخزا اولنان “عليتات 


1 زوياجوق خطالواواق احعالئدن قو ر ثلةميه حفددن علنات تت ودوك 
كرازبله اسدتفا فت ا رغنه حكفانت أبذه خنك رأيق 
نس (4)د أنه كرلبىمكن ولبانخرقنى بزدائرةنك نضف قط ريجهولق تعنين 


“مثلة طاو “اله ماو ذا نرةاؤى الشكل رخوضك نقضف لطع فين 


اك عراد اولنسه <وض هذ كورك م كزى ى اولديغى معلوم 


“او لنت وله التك عضاده سى لو حنه يمكن وله ود يعدن شكل 56م 


أؤ لدينى “وحهله اولا كن اوله ملديى قندر اقق "زدين از ز لهام اع أت 


قاغناءشى بالادات اوعيلوب والتك قطرى ع نف خنظنه «تطبق"! والفاغق 
“وحم لع “لقا نه ووطع وعضنا ذه مع ر فتمله 2 5 وو عاك ماقطارتق 


ةا سثره ناقتلةر ق نيية ع 3 وات عى زاو نهارئ اواجياوت ت غى زأوةتى 
ازاويتين “هذ كورتين #وغارى نصفنه مسا وى اولديغتدن مغلوم- اوالؤر 
نوين لمات ات تفط و سئدة 7 راراخحرا اولتدرق فناع ولاب 3 أز'اويةزق 


برعت بق دباع زاوهسق اعطا اعكله 8 تاق #تلمتدة هاش“ آعم : 


حب توب + واسيع). 
معلوم :واقات ف زاويهبى ف باع الله ددع زاوةرئى نضف تقاضانه 
مساوق اولفرق مغلوم اولهحةتدن ى ف جح سنح ىق ه حن قافا نح 


| ولوت واف و تت م1 ث قامم الاو بهده ور قاعة 


اواوب مظاوت نانت اولوة: 0 
ات لقعت لقان ع) 
داعت - موت هع 6 أي 
ع2 لا 0 دير 


م 


٠ 8 و‎ 
5 5-5 00 2-0-0-1 





دى 18-8 كدو بي -- 11113و 


ع ما 3 0 حر "نظه | ك2 ع وات وق تقطوار بذك م تشعلل نله د ردضجق 
0 0 مدن قاط تلد قد كورة اثار شه مفواضول ا تارك ان اك 
٠‏ '#لذكازى ظ وه ازاوبدزى مملوم ابكن د رد سن نةطدنك مر تميى تفيين انك . 


/5ة.- 
اهدى شكل 5١‏ ده ع وب و ف م تسعارى معلوم اولان اوج نقطه و ى دتى 
تنوك لعبدئى مطلوفت اولان نقطه اولوب معلوم اولان ساى و اع ى 


000 





عر ري كن ع د زاوبدستك فى س وهب زاويةسنك] 
2 ص أو لبه دع اي حل 3 حرنفاير 5 أي تيوس 


ق ك5 | 





د عه لس اولوب طرفرى نظن تطره تقدم إن لنوقد في ؟ 





مطير وب مارك اولد تغندن اس _ا ع * حم 2 

حى ص ب ٠‏ حزن ط: فت عدن جر 

ساد صورت وتحخر جار بر يرله جع و بربرندن طرح أو لندرق حصوله 
ابية- © حرط 


كاة ج ككسيرردن هر برى او لكياره مساوى اوه جغلدن ساس د حبيوص _ 


ع جب «ل.ت ب حفط 

جين س +- حر ص 
35 حب لدت حب ط 
ع جمودات حصباط 


لصتت ل تدات 1ك 
حب سس + حجن صن 





(<) اولورم 


عع ٠‏ حجنو يدت ٠‏ حن بط 


1ك 
( 1/8) موجه دستورا ماغيري ماش امه د 1 اولة ر 
عماس + (س + ص ) 
لغارتمه ايله <بباب | وانه+<ق صورته أ أراغ اوانه اوت وصواطر فك لغار تمه 
ابله مكن ع الحساب 5 مدي بن صؤويت وختري ع ٠‏ حب ضر أيله د لقسيم اولتدقده 








نت ٠‏ حن يط 
ع حب هر نات تخبط اع. حن جر ١‏ أغله ار 00 
٠ ٠ 3‏ ا ابح در ل 2 0 0 
8 دن جر لدابتب اه ع «حسر 

3 تحط 


0 1-5 ا 51 
8 العا عاد لقم ات 0 ح ماس 


(م: - ه) اولور 


فرض ١‏ ولد كذاه 


نو ندنيشقه ذو اربعة الاضلاعك درت زاؤيه ببى #وبى درت قا تمده مساوى 
اوله<غندن س لاص ل ط له اد فى ح .يم اولمغين سن لد اص حت ,لبت 
(ط عدم ندم ) وس + صض) ح يروب + (ط واي د ) اولوب 
بوتقديرحه (<) الله اشارت اولغش دستو رماس + ( شد ض) م 
مماس ( مج © ) مماس + ( س -+- صن ) ٠000‏ (له) اواوب ليان بي ابلد 
حساب اولتهرق + رس دص) تل فو اعطا اندر أامدئ كيت 
سملي 5ك و +( س + ص) مقدارى دتى ى ايله اراته اولندقده #ي 
(س + ص ) > ك و+ (س- ص ) ح ئاولوبس ح ك ل ىولتت 
ك ا ىاواور * 


س و صن زاويبةرى بو طريقله تحصيل ا واند قد نصكره ع ه : و باق5 
زأويهارى بالسهوله تحصيل اواتغين فى د خطنك فى ع وى ياخود ب قدء 
مثلثارينك برى اعاندسله حساب اولئوب ع م, ىت ير؟ -(م دس ) وت ى؟, 
د و حلط خض ري ا حك سند 6ت تن 
جب هم حكن ط 
اولوب مطلوب ابت اولور ٠»‏ ش ٍْ 


2 9 


٠‏ لكالا كير عى د 


طا-ت 17 2772 سحت - ١‏ 
كه ع نع الاك اح انوك ملل ماح كم 6كا- ير ص 201/35 


“1 مب ساوح كماع كر وون -ه1م 15 داش أولسه 
و - ذم , بم اولور. 
تيه ظ لك هان ف مير اولوراسه س دا ص - من و4 (سدضص) 
5 6 اولوب س وص زاونةارى بر برينك متمى اولغين ت ٠‏ حب طحدعء٠‏ 
حون ص وعاسه-اوه دو اولمق لازم كلكله (له ) الله مسشعر دسةور عماس 
ا 3 1 4 
ل الخ 0 عفان طرز نده تحر بر | و لندقده فرض 
عام باس > (س -+ ض) 
قصونة تور عا + ( ب تع )ةماس ضغو[ نب أولون كله 


غير محدود اولور ٠‏ 





او غبرمحدود زت سكلهنك اصول هندسدبه تطبسقاً خلئدن دها كوزل كلا شيلور 
شكل 57 مو +تنحه نقطةٌ مطاؤيدنك باليندسه تعييى ع ى خطى اوز ريه ه 
ز اوه تحتطيدسق شامل. بر قطعةٌ دائره و همات خطى أو زر ينه ط زاون 
محتطيدسق شامل ديكر بر قطعَةٌ داره ردم اولنهدرق و جود نولهحغى معلوم 
اولو ب دائره تينهذكورهء تبن ىئ نتطدسنده تقاطع ايلدكارى كى نقطة 











تت 1 بت 
مطلو نهدن عبارتث و تقطوسئده دص تقاطع أبدر أر لكن س وص زاويدارى 
بربريئك ميعى اولديفى نقد رده ع 3 ى 5 دو ار بعة الاضلاع داخل ذارة ده 
رسو م او (هجعندت دأ رهثين متقاطعين دار وا حدوبه ارجاع اولثوب 5 
نمطلوسيت وضعى دى غير تخدود اواور : 
مسئله (11) هرقتغى بر طاغك ار تفاعزله ر أسئدن سطع مستدر كره ارضه 
ماس اولان. بخطٍ شعاعك زاوبهة” انحطاطى معلوم ايكن ار ضك كر وى الشكل 
اولديغنه نظرأ نصف قطرى حساب اتمك ٠‏ 
شكل 777 ده كو رلديى وجهله < ل ارتفاعيله + ل م زاوبهسى معلوم ايكن 
دن نضف وطرك استدرانى را د اولنسةه + نفطوس:دن دار ويه رسو م 
حيط يماس م ل خطى قطع ايلديى 03 تقطدسيله ق لقطوسئة وصل او اتدقده 
؟ ل < زاويهبى زاوية انخطاطك تمامي | ولد يغندن معلوم | ولغله 7؛.ل 
مثلث قام الز اويةسنده + كح لءد٠‏ عماس 5ل < اولور : 


شكل > 





ويه ل م ى متلثنده مق ل زاوبةءى عل د زاونه سنك مانى او لديغندن 
؟ ي<: زاو يهنن زاونه اخطاطك نصفته. مساوى اولمغين معلوم .او لديغندن 
5ه + .ثلث قائم الزاو بهده ى < -.< ٠5‏ عام حا ى 5ك اولغله م ,ى 
لبه مساو يسى وضع اولندقدء ىا« ح- عاسن و الح ٠عام‏ مماس < هم ء 
اوإوب مطلوب ابت اولور ٠‏ 


مسئله )١5(‏ ساجل جرذه.واقع طاغ او ز رنده ارتفاتى معلوم برقلهنك رأسيله : 


2 
قاعدهو سنك سطع حرده لتكر انداز بركينك قاعددسنه باقلدزق. اقخطاط زاوبهلوى 
مساحه اولغش ايكن سقينونك مسافدسيله قلهنك سطع ردن ارتفاعئ اولسمك٠‏ 
شكل 14> ده كو رلديى وحهله ه 5م ولكىم زاوبةرى مساخه اواغش ايكن 
< 5 وح م دسافهريئك مساحدسى راد اولتدقذه م دم-كم< ولق محدويمج 
او لديغندن كم ى زاويةسى اغطاط زاونهرى بنتدمى فضله مساؤوى وق كام 
زاويهنى ه دم زاويدستك تاتى اولديغندن معلوم اولأسلهء ى م مثلث 
مائل الزن اويهدنوم - 20 ست 6 اولوب وى + م ثلث قائم | إزاوبهذة 
حتك مقى 

وترقامة انله برزاونة حاده معلوم اواديغتدن جو حدم.م »حجن مدمج وجو 
قام ٠‏ عام حب م< اؤلغين هم م خطتك ساويمى محاته اقافه ا ولندرق< ,و 
3 “حرق دم١‏ تحب وم< 2 و٠‏ حسلل ثم 4 م عام حن.م.م < 


7 - 
جب كم حب 5 م فق 


أولوب مطلوب ثابت اؤلور ٠‏ 


شكل 54 





3 ع2 ضّ مثلدات دونه د 


ماخذى تجهول هر قنغى ,ردستوارك صعتنى تحقيق اك ٠‏ 
وبابد طو تلسى اقنضا ابدن اصول دستورى خم فرض ايده ررك باكر 























م 
برقوسى شامل ايسه دتو رده داخل كافة نسسبتارى بو ندن اقدم مان 
اولغش.دستورار اعأنهسيله يالكز برنسيته ارجاع اتكد ن عبا رت اولوب 
اشارات تخصوصه ابله مشعر ععمليات اجرا واختصار اولتدقده ايى طرق 
بزيرينه مساوى ظنهور أندر اسه دستور تح اولوب عكسى تقديرده 


غير يم اولمش اولور ٠‏ 


1 ر دسمعور بن بربشه تعلق اوليات رطام قو سار ى شامل اولور اسه بالاذه " 


بيان اولنان خصوصات هر برقوس اجون آبر وجه اجرا اولنوب ونح 
حسابده أقتصا اندن مساواتك هر يرقوس ا4دون أبروخه لبور لان 
اولور قالديكه قوسارك يكديكرينه تعلق اولور ايسه بينارنده موجود رابطه 
ومئاسيات اعانةس_مله 9 اولديفى عربه عددبنك تقيصئى جاره سى 
ارائيلوب بعده اولجحه افاده اوانديتى وجمله حركت اولغليدر ٠‏ 

١ 








كال )1١(‏ عام لحف عاج سد 0 اوا-ديغنك حقبق 
مظالوب اأوالند 
لور ب لت ل دة 

: ام بيع اعام بطع 7 1 حت 864 
فاته اولديين مماس ع “ماس ع م عت الحسعم 


( اذلو 09) زتلو ينا فادده انه وضع اوائدقسدهة 0 6 
باع 'اولدزق :دسةورك 7 مين :ادر ٠»‏ : 








0 عام بح اخ ََ َ 7 ممع ومحاس | 20 

ان ودع 
0 

واسطدسيلهده دستورك تحقيق يمكن اولهساور 

مثال (7) حت (ع د ت)جب(ع ت) > إل ع ا إن ت اولديغنك تحقيق ٠‏ 

جب زع 02) ساجيع عام خن ان 1 حت تأعام خنع 

وحت اع بات )ست جتاع < عام حت نب سات ٠‏ عام حت ع 





دي اود يدن درول دنا لبه :ناس اع ِ 


أو لديغيدت حن ( عدت )خرن (عنات) - لاع 9 عام ات 


عه «فاوا اع ددع (1- ينات )دل د لاد ولع 


د 0 1 3 
حو ات ا 3 اولور 


١‏ ذال (:**) ناس م د ماسب نت + ماس ق - مانن ع ٠‏ اسن ب ٠‏ مماس.قى 


دستؤوريتك عندان جد داع © اولاق شرطيله ميق ككى ٠‏ 

ع + ت لاق ج #اولديئئدن ق:2- + زع لاي ) اولمغين مماس ى حت 
عماس ع لل غاس 0 
1 ماس ع ٠‏ ماس نك 
عما سا ع + ماس اب 


ماس ( ع + ف )حت ولوب دس-تورده محلئه 


وضع اولتدقده ماس ع + مما نبت 


مماس اع *ييماس اب 
ا اليد اولهدرق مساوات حصوله 
0 بذ اس نام 


تله : سء ادستوز 0 عا .و اولسه تحقيق بروحجه آتّ اولور 
شويلهكه ماس ع مخاته ١‏ وضع وطر وين مام ماس ع اله ضرب 
عام ماس ع 

اواتدقده.١‏ + عام ماس ع ( ماس ان + بماس ى ).- ماس ى: + ماس ف 
اولووت وع 2 ,أ اولديقنة 3ج ماس ىف ...ماس بت اولدوب نو تكله 
واه ا ون ع وه ايه بو حعتله ماس ى جح 
عام مماس ات و 1 > ١١‏ ويعدة تمان ب مانن ى جم مان ب ٠‏ عام ماس ب > (١‏ 
اولمغله مساوات تحةق ابدوب دستورك كدى نين اندر 

مسئلة( 5) ماس ع ل 7 ماس ات ل * مماسق - هماس ع ٠‏ مان اب ٠‏ 
ماس ى دستو ريتك ع + #ى + ١ه‏ 27 ؟ او لمق شر طبله تحقيق شرط 
مشر وخدناع دع 5# نا لاون اولغين بماس ع - ماس (ع + ث 
8ه ) بج ماس (2 2 ب 7ت ل كا ) دعام مماس لات + “اق) 





#إاد افق ىآ ١‏ دماييد تماق 

غاس ان مجع فى عاد 3 اتيك لدي مادق 
5 اس ١‏ د جا قاين 1# تماش تن مماش فق ب ممائن قا 
5 0 :1 ب" ماس فى 





-084 - 
_ (اسمماس ون)(١‏ ل ممانى ف )- امماش ىت( 7 ماس قت مما ق) أو 
؟ عماس ب(١ممالىق‏ ) + (1- تائيب )( ماس ى - تحال 6 

امدى شوقيت دسو رده #لنه وضع و رحدن بعد التخايصس ضر ب علارى 
اجر وكافةُ حدرى معادلهنك برطرةنه نشل واختصار اولندقده 
226 عابت له + هاس قاج* #امال ق+ باثي و 8 ماس ين > نما 
ف ١4+‏ ماش ب ؟ مايق سنت 34 عا بع عات 0 و تاش أت * 
مال م > ٠‏ لكْن معادلوده مساوات حصولى صقر اولمسله هتوط اولمسله 

اك الاي دستورك غير تيع اولهدجتى اشكاردر * 
نيه ٠‏ دستور مذ كورك زاويهره ورريلهجك هرقافى ذيت خصو صده نه 


لور 


كوره وملا ع 2ح ج اولديغنه كور حتيق كن مكن اؤلنور' 


جوتكه مسئله' سابقدده ١‏ ولديفى مثللو حركت اولتدرق حصوله كلان 
؟ + تام مما ع (8 مماسن ل 4 تماس فى ) 2ت تمهاس ٠‏ 
عابى م دستؤرى 6 ح ح او لديغته كوره 7ك ماس ٍى ٠‏ كاين ود أولهن» 
لكن بج د كنن اق ك 52 ميري ند ودح > تمي بنه أرساع 
اولقغله ناح سنك وماس ان ح ماس تنك م مام بماس 5ك 








1 
اولوب ايلك دسو رده محجلاه وضع اولندقلء : 

عماس ب ٠‏ تماس ى جده ماس ف ٠‏ عام مماس بثك > ؟ اولوركهاى زاويفسنه 
هر نه قي وبر اسه ساوات حصوله كيد جكندن دستورك تع اولمدينى 
شن ادر ٠‏ 

تلشيه 0 كن دعض كره برد-ةورك عيق صعتدده بر ويا برطام فر ضْيَات 
خصو صدنه مراجعءت اولنوب عد تحتينات فرضه توافق اللديى حائده 
تعيرك عدم صعتاه حك ارانوب عكمى تقد رده يعنى امساوات #قق 
ايلديى تقديرده دسو ره كنتزك حكوينى خطا :ابدياوئر ٠‏ 


3 1 


ملك اح اب مد ابن الى او كر عن اعد ل 0 0 


خة 5ن دشتوريتك ع وب وى هرنة اولوار اسه اوادونتتقرق كو 
امفبخ:ج موت هاء وى + .اؤلده .> ٠‏ ويلاع > 2 وبت 5 
وى ح كاولسه ؟ - ؟وكذا ع > وت > م وى - ب فرض 
اواندفده ٠ > ٠‏ اولوب اشبو تحتبقاتك نتكهمى د ستورك تق تسد 
ابدر حكين كورينور اتسدده ع ج ٠‏ ون ح ع وى - بج فرض اولتسه 





طم و١‏ َِ 

* > ٠اولوب‏ ع وب ود مقدارريئك كيف مااتقق بعض قيترى 
اجون غير “ع “ابدوى ظاهر | ولغله دستورارك قبت مخصوصه وضعيله 
تحقيق مادمسى غير مكمل بر اصول دك اولور ٠‏ 

ودستوردثيلان تعبير يا بر مساوات وبرمعاد له دن عبارت اوله جغندن برنجى 
صورته كوره ادال اولنان مقادير #وله «درنه دن عبارت اولور ايسه 
اولبون ماوات تيفق ادوي ايَنّى صورته حكوره بالكز بعض قم 
مخصوصه نك وطعيله مساوات حاصل اولور ٠‏ 

نوانق د رحه بر:دستوك تحقيق كمنعده اثحاب اولئان فتك مساوات تصوله 
كتوره حك فيتردن ا ولمسى حسب التصادق واقع اولهبيلور حالاندن 
اونلمغله وضع اصولنك استعهالى مساوا بدن عبارت: اولديغى «علوم,او لوب 
انجق بعض حدارينك اشارتارنده شه ابديلان دستورائده جائزا و لمسياور ٠‏ 


تويله كه فَرَمنا ا ضع ابله ]8 جع تعبير اريك 
١ 5‏ 


جب © وعام جى ع دسو رار ندن عبارت اولد يغى معلوم اولوب فقط 


بو تاردن قنغيستك حى ك- نك مسا و يسى ابدوى باونو ديش فرطيله ب#لفبى 
عراد اولنسه غك - ٠‏ ياخود ع ح ٠‏ اولديغنه نظراً 

بحي سك ٠.‏ وعام بين" كد 7 3١ل‏ ولديى در يدش ,او لتدقذه. حب دنه 
متعلق ,اولان ع > ٠‏ اولديغنه كوره صفره معادل ,اولان اولهجغى ,علوم 
اولوور ٠‏ 


2 بر قطعه دائره نك فنا د سطيه يت 03 


نصف قطرى على اولان بوداءره نك ب سطمى ساب اولمق مطلوب 
وداره قطعدستك ى د م قوسته مقابل زاويهبى ع اولسه (كو زه 
اكلاشاق ايحون شكل رسيم اولئه ) 1 

سئلهنك جل ع < ويا > .ن, اولديغنه. ذنطرا ايكى شق ا وزره اولور» 
شق )١(‏ ع < ين ا ولد يغته ؟ورة < ىم قطاع دا ثره نك سن سطمورى 
ن < 5 مثلبُ متساوى الساقياك سس على طرح ولنسه ع زا ويهسنك في 
ايه له #ويل اولقش اولورايسه “.سب -...35؟ :اولهجفندن 





-- 


1 0 ( 
2 1 
: «متة ١!‏ 
سن داع 
تكن مريج دا 50 8 جد كا بجيضا اوور 
١‏ 
دسةورك لغار عه ايله قايل حسات كعد حشله كلجر قطاعك ع 
مثلثك. سطمدرن اعظم اولهحغندن اع 2 حرباع و اكت 
وع 
4" 
ميد ات يب 0 ٠‏ (١)اؤلوب‏ منق اشار ته مقارن 
ع 1 
لا 
دوا حون كوك اوالديفيين عل ات : “335 خش املكو اوت 


اولوب بوزادت 


وم 


( م - + ط) اولور ٠‏ : 
اغيو 0 0 رقلو معادله ده انه وضع |-ولنك فنك م 2 ب 
#معء ل ويد + ط) 
010 
شق (؟) ع 0 اواور اسه اطي مطاؤت اولان قَطعْدٌ دابره سام ىو 
قطعدسى ذا روه ل >بل ل له : وظعهندن عبارت اولور ودوزلد 0 
اع لد اع > ,بم او إمحغندن حن “ع جح حب نوس داع !امن 10) 
ا حت( يت ]| 


كه ع 


اولوب «طاوب ثايت اولور ٠‏ 


01 
اولور ٠‏ : : 
اندى عس ط ع ا عد د 10 وم و | + حنطك 


2 


1 عد عام جك ( دونو جا جر )- 2 لخن ( مود جية) ابوك در خاطر 


٠ 4 7‏ 
ا ا الس د دك كا لو لون لدعا ولو 
0 


2 سن 2 دس 1 
تحصيق ل 1ج د ين 





ال 0 


تطبيقات عدديه # 


ا ا لضت 

)012 : 0 
2 ساح #مع 460+ +ط ) رورس 
4 4 


اولور 2 


أ 0 3 لشت قا ك1 8 


000 


0( 6 0 
ب كت 3 5 
5 - ومار مر لاحم ع علق 0 0 ا 1 
م" 


تخصيق بمبات ح كدر و هلاطالا 
ا وا كما ك١‏ 


تفاضل 00 اولور ٠‏ 


| 
+ 
3 


# طولى نصف قطره مساوى داثره قوسنك درجديه ويل * 
معلوم اولديتى او زره نصف قطرى س اولان دائره نصف محيطنك قي تس 


كت ءنمةا ٠م١1‏ د 


ا ان 





اوآوب و يح إىنت؟ واس 
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